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Kurzvorstellung

bis 2015: Studium Siedlungswasserwirtschaft
an der Bauhaus-Universitat Weimar

bis 2021 Wissenschaftlicher Mitarbeiter an der
Bauhaus-Universitat Weimar).
Forschungsthemen: Neuartige
Sanitarsysteme, Grauwasserreinigung in
Fassadenbegriinung.

ab 2022: Wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Hochschule fur angewandte
Wissenschaften Hof unter Prof. Glinter Muller-
Czygan. Forschungsthemen: Schwammstadt,
Einbindung von Neuartigen Sanitarsystemen.

Ab 2023: Mitarbeit im ktns ( Kompetenz- und
Transferzentrum nachhaltige
Schwammstadt/-region der Hochschule Hof)
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1. Was verandert sich?

2. . Moglichkeiten der Entsiegelung

4. Fassadenbegrunung

5.Dachbegrinung

Fazit
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Veranderungen in dem Wettergeschehen

ICON 3-hour Averaged Precip Rate (mm/hr), MSLP (hPa) & 1000-500mb Thickness (dam)
Init: 06z Sep 04 2022 Forecast Hour: [3] valid at 09z Sun, Sep 04 2022 TROPICALTIDBITS.COM

GroRBwetterlagen bringen
uber langere Zeit die gleiche
Witterung an einem Gebiet.

(GroB-) Wetterlagen werden
in Zukunft bestandiger.
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Veranderungen im Landkreis

Trockenperioden >11 Tage
Bayreuth-Kronach-Kulmbach, RCP 8.5, Median

Anzahl pro Jahr Anzahl pro Jahr Anzahl pro Jahr
2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7 45 -1 05 05 1 15 2 25 3 35

© Bayerisches Klimainformationssystem LfU 2024

Referenzperiode Zukunft Anderung 2041 - 2070
1971- 2000 2041-2070 zu 1971 - 2000

https://klimainformationssystem.bayern.de/klimatool/klima-
der-zukunft
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Veranderungen im Landkreis

Niederschlagstage
Bayreuth-Kronach-Kulmbach
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© Bayerisches Klimainformationssystem LfU 2024

https://klimainformationssystem.bayern.de/klimatool/klima-
der-zukunft
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Veranderungen im Landkreis

Jahresniederschlag
Bayreuth-Kronach-Kulmbach, RCP 8.5, Median
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© Bayerisches Klimainformationssystem LfU 2024

Referenzperiode Zukunft Anderung 2041- 2070
1971 - 2000 2041-2070 zu 1971 - 2000
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Veranderungen im Landkreis

Niederschlagstage
Bayreuth-Kronach-Kulmbach, RCP 8.5, Median

Tage pro Jahr Tage pro Jahr Tage pro Jahr
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© Bayerisches Klimainformationssystem LfU 2024

Referenzperiode Zukunft Anderung 2041 - 2070
1971 - 2000 2041- 2070 zu 1971 - 2000
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Mittelwerte — eine Sache der Interpretation

Ausgangssituation:

Der Mensch soll 3 Liter pro Tag (im Durchschnitt) trinken .

Frage:

Ist ein Mittelwert von 2,97 Liter pro Tag im jahrlichen Durchschnitt noch in Ordnung?

Antwort A: Absolut, wenn wirklich jeden Tag 2,97 Liter trinkt.

Antwort B: Nein, wenn der Mensch an 362 Tagen 3,0 Liter trinkt und auf drei
aufeinanderfolgende Tage kein Wasser trinkt.
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Zukiinftige Herausforderungen durch die Veranderungen im
Wettergeschehen

Weitere Faktoren, die diese

Erh6hte Regenintensitat _ )
Entwicklung verstarken:

(Mehr Regen in kirzerer Zeit) _ )
* Nachverdichtung der Stadte

* Versiegelung von durchlassigen

Die Ableitungssysteme Flachen
werden in Zukunft
Uberlastet. * Ausgetrocknete Boden kénnen

weniger Wasser aufnehmen

Uberschwemmungen in
der Stadt werden
wahrscheinlicher.
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Zukiinftige Herausforderungen durch die Veranderungen im
Wettergeschehen

Langere Trockenphasen
Weitere Faktoren, die diese

Entwicklung verstarken:
* Erhohte globale Temperatur

* Ruckgang des Stadtgriins Das Stadtgrin wird mit
Wasser unterversorgt.

Fehlende Verdunstung
erhoht die Temperatur
in der Stadt
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Zukiinftige Herausforderungen durch die Veranderungen im
Wettergeschehen

Erhohte Regenintensitat Langere Trockenphasen

(Mehr Regen in kiirzerer Zeit)

Die Ableitungssysteme
werden in Zukunft
Uberlastet.

Das Stadtgrin wird mit
Wasser unterversorgt.
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Uberschwemmungen in
der Stadt werden
wahrscheinlicher.

Fehlende Verdunstung
erhoht die Temperatur
in der Stadt
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Natiirlicher vs. Urbaner Wasserhaushalt

NATURLICHER BODEN

OBERFLACHENABFLUSS VERDUNSTUNG

30— »

REGENWASSER VOM DACH
(VERSICKERUNG F

OBERFLACHENABFLUSS

VERSICKERUNG UND
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

VERSICKERUNG UND
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

https://www.neuenhagen-bei-berlin.de/startseite-
de/aktuelles/archiv/2023/schwammstadt/
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Natiirlicher vs. Urbaner Wasserhaushalt

NATURLICHER BODEN

VERDUNSTUNG

LA
4

OBERFLACHENABFLUSS

—

VERSICKERUNG UND
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

https://www.neuenhagen-bei-berlin.de/startseite-
de/aktuelles/archiv/2023/schwammstadt/
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Natiirlicher vs. Urbaner Wasserhaushalt

VERSIEGELTER BODEN

T &

D VERDUNSTUNG

OBERFLACHENABFLUSS

REGENWASSER VOM DACH

(VERSICKERUNG AUF

EIGENEM GRUNDSTUCK) VERSICKERUNG UND
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

e .

https://www.neuenhagen-bei-berlin.de/startseite-
de/aktuelles/archiv/2023/schwammstadt/



Physikalischer Hintergrund: Luftfeuchte

Wasserdampf [g/nT]

Sattigungskonzentration

6.8
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Temperatur [°C]
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Je Grad °C mehr in der Luft kann
die Atmosphare 7% mehr
Wasserdampf aufnehmen.

Warmere Luft kann im
Umkehrschluss auch mehr
Niederschlag generieren.

Konstantere Wetterlagen
(Hochdruck) konnen sich mehr
aufwarmen und mehr Wasser
aufnehmen, das aus dem Boden
verdunstet.
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Physikalischer Hintergrund: Verdampfungsenthalpie

Direktstrahlungsstarke = 800%= 0,8 %

W + 3600 s/h = 2,88 MJ/m?
m 800 W/m?

Energie = 0,8

Um 1 Liter Wasser um 1°C zu erhohen braucht man
4,2 k.

D.h. man kann theoretisch mit der Energie der
Sonnenstrahlung einer Mittagsstunde im Sommer 1
Liter Wasser von 0 bis 688°C erhitzen.

Im



Physikalischer Hintergrund: Verdampfungsenthalpie

Direktstrahlungsstarke = 800%= 0,8 %

Energie = 0,8 "n’i’z" * 3600 s/h = 2,88 MJ/m?

Um ein Liter Wasser bei 30°C zu Verdampfen bendtigt man

2775 kJ (2,78 MJ) Verdampfungsenthalpie .
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800 W/m?

Im
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Naturnaher Wasserhaushalt in der Stadt

PRINZIP SCHWAMMSTADT

= ' BEGRUNTES DACH

FLACHENVERSIEGELUNG |

FASSADENGRUN

STRASSENGRUN ‘ MULTIFUNKTIONALE FLACHE

HOHE VERDUNSTUNG

h/}:“.-‘,\ K

GROSSER
OBERFLACHENABFLUSS

WASSERDURCHLASSIGE
BELAGE NATURLICHE /
BAUMRIGOLE KUNSTLICHE BECKEN

REGENWASSERKANAL

GERINGE VERSICKERUNG UND
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

GRUNDWASSER

https://www.neuenhagen-bei-berlin.de/startseite-
de/aktuelles/archiv/2023/schwammstadt/
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Natilirlicher vs. Urbaner Wasserhaushalt

Privater Raum - I Offentlicher Raum

FLACHENVERSIEGELUNG

HOHE VERDUNSTUNG
GROSSER
OBERFLACHENABFLUSS

| PRI I1ZIP SCHWAMMSTADT

BE [RUNTES DACH

MULTIFUNKTIONALE FLACHE |

REGENWASSER VOM DACH
{(VERSICKERLUNG AUF
EIGENEM GRUNDSTUCK)

WASSERDURCHL&SS'GE ~
BELAGE _ NATURLICHE /
BAUMRIGOLE KUNSTLICHE BECKEN

REGENWASSERKANAL

GERINGE VERSICKERUNG UND
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

GRUNDWA! 3ER

https://www.neuenhagen-bei-berlin.de/startseite-
de/aktuelles/archiv/2023/schwammstadt/



Naturnaher Wasserhaushalt in der Stadt

Schwammstadt zuhause:

SCHWAMMSTADT

. * Entsiegelunsg . -
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* Griindach S
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STRASSENGRUN X/// MULTIFUNKTIONALE FLACHE
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https://www.neuenhagen-bei-berlin.de/startseite-
de/aktuelles/archiv/2023/schwammstadt/
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Entsiegelung: Der heimliche Champion

Bodenversiegelung bedeutet, dass der
Boden luft- und wasserdicht abgedeckt
wird, wodurch Regenwasser nicht oder
nur unter erschwerten Bedingungen
versickern kann.

Entsiegelung ist die Umkehrung dieses
Prozesses.

Entsiegelung im Kleinen
—in der Summe mit grofSer Wirkung

https://www.abwasser-
beratung.nrw/wissen/verbraucherzentrale/von-der-
versiegelung-zur-entsiegelung-50358
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Entsiegelung: Der heimliche Champion

Im Gegensatz zu versiegelten
werden fiir vollstandig ent-
siegelte Flachen keine Nieder-

Versiegelung (Asphalt, Betondecke) Py e ; Bl it
entfernen ol WG AT hoben. Fiir teilweise entsiegelte

Flachen werden die Gebiihren

L 4 oY i T 0ENTSIEGELN
i 0o | LOHNT SICH!

T

How to:

anteilig reduziert. Mit einer

- EVtI' FrOStSChUtZ aUSbauen X ‘ B e ooy ; 1 Entsiegelung tun Sie also nicht
{98 3 R R W nur etwas fiir die Umwelt und

Verdichtungen losen 4l . G SN schiitzen Ihr Geb&dude vor Uber-

- 4 VAR T R Vi N flutung, Sie schonen auch noch

lhren Geldbeutel.

; W' Rasengittersteine 2
; o s L == werden in der Regelals |
Zum Entsiegeln von Flachen in gebundener L teilweise entsiegelte K
Bauweise werden spezielle Werkzeuge be- BMY Flzichen bewertet

, Mit Hacke oder Schaufel lassen

“Sg@\ notigt. Lassen Sie diese Arbeiten durch Fach- ; . : TN
f,; P i Elsari i == 1 ST
a7 | _il‘-' ﬁ«fsxﬁ;‘l e ',"»:"'m-f4
»‘ (" 4’ ‘A"" "' 2 9 ": I.I.. |.‘ .
sich Flachen in ungebundener

kundige oder Fachbetriebe ausfiihren.

Bauweise leicht selbst entsiegeln Wenn Flachen als Fahrflachen ausgebildet werden
miuissen, dann konnen durch teildurchlassige Beldage
beide Ziele erreichen.

https://www.abwasser-beratung.nrw/sites/default/files/2023-
05/230510_broschuere_entsiegelung_web.pdf




Vorteile der Entsiegelung

Fiir die Natur:

Niederschlag kann in den Boden infiltrieren und
dort entweder dem Stadtgriin zur Verfligung
stehen, verdunsten oder das Grundwasser
anreichern.

Privater finanzieller Vorteil:
Einsparung der Niederschlagswassergebiihren
Finanzieller Vorteil fiir die Kommune:

Evtl. muss das Kanalnetz nicht vergroRert
werden.

Weniger Kosten flir Bewasserung des Stadtgrins.
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https://www.abwasser-beratung.nrw/sites/default/files/2023-
05/230510_broschuere_entsiegelung_web.pdf
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Vorteile der Entsiegelung: Kiihlleistung

Kihlleistung von entsiegelten Flachen

https://www.lokalkompass.de/gelsenkirchen/c-natur-
garten/gruen-und-kuehl-statt-grau-und-
heiss_al775701#gallery=null
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Nachteile der Entsiegelung

Vorher

Aufwand der Entsiegelung
Griinpflegeaufwand

Manchmal dreckige Schuhe

Entsiegelte Flache im privaten Bereich

https://klimaschuetzen-rietberg.de/portfolio/entsiegelung-
boden-gewinnen-fuer-den-klimaschutz/
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Zusammenfassung Entsiegelung

Genehmigungen:

Keine Genehmigung erforderlich

Kosten:
ca.5—60 €/m?
Finanzieller Vorteil:

Einsparung der Niederschlagswassergebiihren (muss beim
¥ Abwasserzweckverband angemeldet werden)

"tx' ., ] ",A_/ /‘

»;

https://www.greencity.de/wp-content/uploads/module-
ga2f2aa8b5_1280-1200x805.jpg



Dachbegriinung: Die technische Variante
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https://www.baumpflegeportal.de/aktuell/dachbegruenung-
gehoelze-baeume/



Dachbegriinung: kurz und bundig

Dachbegriinung ist eine Bauwerksbegriinung mit
Pflanzen auf der Dachflache.

Die Dachflache kann gerade oder leicht geneigt
sein.

Generelle Unterscheidung:
Extensive Dachbegriinung:

Naturnah angelegte Begriinungen, die sich
weitgehend selbst erhalten und weiterentwickeln

Intensive Dachbegriinung:

Bei den Intensivbegriinungen handelt es sich in der
Regel um eher aufwendige Begriinungen mit Stauden
und Strauchern, aber auch Rasenflachen und im
Einzelfall auch mit Baumen.

Sie missen intensiv gepflegt werden, wozu
insbesondere eine regelmalige Versorgung mit
Wasser und Nahrstoffen gehort

ktns

Kompetenz- und Transfer-
zentrum nachhaltige
Schwammstadt /-region
der Hochschule Hof

Einfache intensive Dachbegrinung

https://www.dach-begruenung.de/pflanzen-fuer-die-
dachbegruenung
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Aufbau einer Dachbegriinung

ogowo
Warmdach: %E“j I

&
Kleinbaume
o9 bis ca. 10 m %@
=]

. 0220 (s
Aufbau direkt auf der ;ﬁe F/5N 27
Dammschicht/Dachoberfliache S \ 17

P800, §

Kaltdach: b % NS Sa

GroBstraucher | « o S
. . . bis ca.6m NS N
Aufbau auf einem hinterlufteten 3, 3 3 2
Gerustkonstruktion (Erlaubt fast nur extensive 2] ALY ? .
Dachbegriinungen) roTa s }
Stauden, > AL LS ki ! 0 4
Rasen, & ¢ AN

Kleingehdlze £ N

¥ 35.40cm
Obersubstrat

bis 1,5m 3 4 / e
Wildwiese f - , g N

} ab 40 cm

=i ab15cm

ab 240 kg/m? ab 315 kg/m* ab 465 kg/m® ab 615 kg/m® ab 865 kg/m?*

https://www.mein-eigenheim.de/bauplanung/dachbegruenung-
aufbau.html
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Aufbau extensive Dachbegriinung

Extensive Dachbegriinung: 1. Vegetation
2. Substrat
Aufbauhdhen 5-15cm 3. Filtervlies
Gewicht: 60-150 kg/m? 4. Drainage
(Festkorper
(Leichtdachbegriinungen fangen bei 40 kg/m?an) | 0. Schittgut)
Kosten: ab 40€/m?2 Richtkosten 5. Schutzlage
6. wurzelfeste und
(Richtkosten abhangig von Flache, persénliche wasserundurch-
Wiinschen und dem Dachaufbau) |lassige Dach-
abdichtung

Pflegekosten: 1-4 €/m?/a 7. Dachkonstruktior

Bildquelle:

BuGG Bundesverband
GebdudeGrine. V.,
Berlin

Extensive Dachbegriinung in
mehrschichtiger Bauweise

https://abwasser-luenen.de/mein-
grundstueck/regenwassernutzung/gruendach/
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Aufbau extensive Dachbegriinung

Extensivbegriinung
dinnschichtiger Aufbau

Aufbauhohe / Gewicht:
8 cm / 90 kg/m?

Vegetation:
Sedum-Krauter-Moos

Pflege:
sehrgeﬁng

Besondere Wirkungen:
Wasserrlckhalt: 50 %
Wasserspeicher: ca. 20 I/m?

Einsatz:
Fast tberall

Kostenrichtwert [bei 500 m?)
ca. 30 Euro/m?

Geklaut bei: https://www.bruehl.de/2023-bruehl-bugg-
praesentation-dach-und-fassadenbegruenung.pdfx



Aufbau intensive Dachbegriinung

Intensive Dachbegrinung:
Aufbauhdhen: ab15 cm
Gewicht: ab 300 kg/m?
Kosten: ab 75 -250 €/m? Richtkosten

(Richtkosten abhangig von Flache, personliche
Wiiinschen und dem Dachaufbau)

Pflegekosten: 4-8 €/m?/a

ktns
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. Vegetation
. Substrat
. Filtervlies
. Drainage
(Festkorper
0. Schiittgut)
. Schutzlage
6. wurzelfeste und
wasserundurch-
|lassige Dach-
abdichtung
7. Dachkonstruktion

DA WN

(92

~ Bildquelle:
BuGG Bundesverband

"" GebdudeGrune. V.,

Intensive Dachbegriinung in
mehrschichtiger Bauweise

https://abwasser-luenen.de/mein-
grundstueck/regenwassernutzung/gruendach/
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Intensivbegriinung
klassischer Dachgarten

Aufbauhoéhe / Gewicht:
40 cm / 500 kg/m?

Vegetation:
Stauden-Geholze, Rasen

Pflege:
hoch

esondere Wirkungen:
Wasserriuckhalt: 90 %

Wasserspeicher: ca. 150 I/m?
Zusatzliche Nutz- und Wohnflache

Einsatz:
Flachdach mit geeigneter Statik

Kostenrichtwert [bei 500 m?]
ca. 100 Euro/m?

Diakonissen Krankenhaus, Augsburg

Dach- und Fassadenbegriinung | Briihl | Felix Mollenhauer, Bundesverband Geb&audegriin e.V. (BuGG) | 06.11.2023

Geklaut bei: https://www.bruehl.de/2023-bruehl-bugg-
praesentation-dach-und-fassadenbegruenung.pdfx
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Extensiver Aufbau: Kostengegeniuiberstellung in Hamburg

1. Einmalige Kosten (300 m2 Nettovegetationsflache) Euro Euro
Erstellungskosten 9.43700 3.000,00
-k inkl. Material + Installation (Euro/m?2) 30,00 10,00
inkl. Fertigstellungspflege Griindach nach einem Jahr (Euro/m?) 1,50
-+ Sanierung nach 20 Jahren 7475,00 I
== Sanierung nach 40 Jahren 5.Ub5,00 3.219,00
= Kostenbarwert einmalige Kosten 14.495,00 13.694,00
2. Laufende Kosten (iiber 40 Jahre, 300 m? Nettovegetationsflache)
+ Unterhaltungspflege (pro Jahr: Grindach 0,50 Euro/m?, Kiesdach 0,25 Euro/m?) 3.421,00 1.734,00
== Niederschlagswassergeblhr 2.531,00 5.062,00
= Kostenbarwert laufende Kosten 5.952,00 6.796,00
Kostenbarwert gesamt 20.447,00 20.490,00

Spezifische
Forderung fur

Kostenvorteil Griindach

Hamburger
Grindach Strategie

https://www.hamburg.de/gruendach/faq/4419500/was-kostet-
ein-gruendach/
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Regelwerke fiir ein Griindach

FLL: Richtlinie zur Planung, Ausfiihrung und
Pflege von Dachbegriinungen
(Dachbegriinungsrichtlinie). -
Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.,
Bonn Hrsg.

Z\IDH: Fachregeln fur Dacher mit
Abdichtungen (Flachdachrichtlinien). -
Zentralverband des Deutschen

Dachdeckerhandwerks, Rudolf Muller Verlag,
Koln — Dachbegriinungsrichtlinien —

Richtlinien fiir Planung,
Bau und Instandhaltung
von Dachbegriinungen

Broq i

DIN 18531: Abdichtungen von Dachern sowie
von Balkonen, Loggien und Laubengangen,
Teile
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Wichtige Punkte fiir ein Griindach

Statik:
Schnee-, Punkt- und Windlasten
Wurzelschutz:
Die Wurzel diirfen die Abdichtung nicht durchdringen
Zugang:
Fur Pflege und Bewirtschaftung
Brandschutz:
Brandschutzbestimmungen/Gutachten
Bewasserung:
Bei intensiven Dachbegrinungen immer vorzusehen
Entwasserung:
Es istimmer eine Entwasserung vorzusehen
Pflege:

1-2 x pro Jahr bei Extensiver, 3-10 x pro Jahr bei
intensiver Dachbegriinung

https://www.lebensraumdach.ch/ch/begruenung/unterhalt-
und-pflege.html
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Zusammenfassung Dachbegriinungen

v - )
PN £y

Vorrausetzung:

RN) Geeignete Dachfliche
Genehmigungen:

Beim ortlichen Bauamt erfragen. Extensive i.d.R. nicht
genehmigungspflichtig.

Kosten:
ca. 40-250 €/m?
Finanzieller Vorteil:

Einsparung der Niederschlagswassergebiihren (muss beim
Abwasserzweckverband angemeldet werden)

Vorteil fiir die kommunale Regenwasserbewirtschaftung:

Abflussverzogerung

https://www.dach-begruenung.de/pflanzen-fuer-die-
dachbegruenung
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Erste Schritte: Dachbegriinungen

https://www.benning-dachbegruenung.de/begruenung-von-
carport-garage-und-kleinen-dachflaechen/

https://www.gartenberatung.de/on239180
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Fassadenbegriinung: das moderne Alte

https://www.baunetzwissen.de/stadt--und-
dachbegruenung/tipps/news-produkte/fassade-als-vertikaler-
garten-8330923
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Fassadenbegrinung: kurz und biindig

Fassadenbegriinung ist eine Bauwerksbegriinung
mit Pflanzen an der Fassade.

Generelle Unterscheidung:
Bodengebundene Systeme:

Bodengebundene System wurzeln in dem
gewachsenen Boden.

Wandgebundene Systeme:

Das Wurzelsubstrat von wandgebundenen
Systemen befindet sich an der Wand.

< . Pl | A . / ' o] PARCE s o
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Einfache bodengebundene Fassadenbegriinung

https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-
leben/balkon-und-garten/grundlagen/dach-wand/28541.html



Bodengebundene Fassadenbegriinung

Einfachste Form ohne Kletterhilfe

Selbstklimmende Pflanzen (Efeu, Wein,
Kletterhortensie)

Es kbnnen auch Pflanzen mit beschrankter
Wuchshohe gewahlt werden (z.B. Kletterrose)

Pflanze schitzt und beschadigt die Fassade
gleichermallen

Fugenlose Betonfassaden sind i.d.R. schadlos
erklimmbar

Kosten: Pflanzen und Pflege

I ktns
Kompetenz- und Transfer-
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'Fléichenférmiger Direktbewuchs der Fassade

Selbstklimmer:
Waurzelkletterer, Haftscheibenranker

o $eas ¥

Einfache—bodengebunene

BEN Sy P70 of i ) X
W s LN s

Fassadenbegriinung

https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-
leben/balkon-und-garten/grundlagen/dach-wand/28541.html
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Bodengebundene Fassadenbegriinung

Leitbarer Bewuchs mit Geriistkletter-
pflanzen (entspr. Kletterstrategie)

Bodengebunden mit Kletterhilfe/-gerist
Pflanze wachst an vorgesetztem Gerist

Das Gerdust ist mit der Pflanzenauswahl so zu
wahlen, dass die Pflanze die Fassade mit
geeigneter Pflege nicht beschadigen kann.

Ranker, Schlinger,
Spreizklimmer, spalierbare Geholze

Selbstklimmende Pflanzen (Efeu, Wein,
Kletterhortensie)

« Kletterhilfe/Spalier erforderlich
(Stabe, Seile, Gitter, Netze)

Kosten: Gerist, Pflanzen und Pflege

(20-50 €/m?)

Bodengebundene Fassadenbegriinung mit
Gerust

https://www.carlstahl-
architektur.com/anwendungen/fassade/fassadenbegruenung/



Wandgebundene Fassadenbegriinung

' PflanzgefaBe an Tragkonstruktionen

i1
W[ )i |
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Stauden (u.a. auch Gréaser, Farne,
bedingt Zwiebelpflanzen), Kleingeholze ;
Schlinger, Ranker, Spreizklimmer bedingt

« Substrat in GefaRen
(Einzel- oder Linearbehalter)
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Pflanzen in senkrechten Vegetationsflachen/vertikale Garten
Modulare Systeme

Stauden (u.a. auch Graser, und Farne),
Kleingeholze, Moose;
Wurzelkletterer bedingt

« Substrat in Element-Einheiten aus
Korben/Gabbionen, Matten, Kassetten

« Substrat tragende Rinnensysteme

« Direkt begriinte Ziegel/Steinplatten
mit Begrlinungsfordernder
Oberflachenplastizitat

Flachige Konstruktionen

Stauden (u.a. auch Graser, und Farne),
Kleingeholze, Moose;
Waurzelkletterer bedingt

.....................................................................................................................................................................

« Textil-Systeme

« Textil-Substrat-Systeme

« Metallblech-System mit Wuchs-
offnungen auf Textil bzw. Substrat-
trager (mit/ohne Wandschutzfolie)

« Direktbegriinung auf Nahrstoff-
tragender Wandschale

https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads
/bugg-fachinfos/Fassadenbegruenung/FBB-
Fassadenbegruenung.pdf
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Wandgebundene Fassadenbegriinung: Horizontale
Regalbauweise

PflanzgefaBe an Tragkonstruktionen

wegli
-
—
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Stauden (u.a. auch Graser, Farne,
bedingt Zwiebelpflanzen), Kleingeholze ;
Schlinger, Ranker, Spreizklimmer bedingt
« Substrat in Gefél3en

(Einzel- oder Linearbehalter)

https://newsv2.orf.at/stories/2188532/
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Wandgebundene Fassadenbegriinung: Horizontale
Regalbauweise

Wandgebundene Regalbauweise

Pflanze wachst vertikal in
horizontalen PflanzgefalRen

Die Fassade muss dauerhaft
bewassert werden und bendtigt
Nahrstoffe im Beregnungswasser

Pflanzenauswahl ist abhangig von
System, Standort und Wuchshohe

Kosten: (230-1000 €/m?)
Pflegekosten: ab 10 €/m?/a

Bosco Verticale in Mailand

https://gruenstattgrau.at/news/projekt/bosco-verticale-in-
mailand/
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Wandgebundene Fassadenbegriinung

Modulare Systeme

Stauden (u.a. auch Graser, und Farne),

Kleingeholze, Moose;

Wurzelkletterer bedingt

« Substrat in Element-Einheiten aus
Korben/Gabbionen, Matten, Kassetten

« Substrat tragende Rinnensysteme

+ Direkt begriinte Ziegel/Steinplatten
mit Begrlinungsfordernder

Vorgefertigte Grinmodule an freistehendem
Oberflachenplastizitat Gebaude

https://www.lilligreen.de/vertikale-gaerten/



ktns

Kompetenz- und Transfer-
zentrum nachhaltige
Schwammstadt /-region
der Hochschule Hof

Wandgebundene Fassadenbegriinung

Wandgebundene modulare Bauweise

Pflanze wachst horizontal in
vertikalen Pflanzsubstraten

Die Fassade muss dauerhaft
bewassert werden und bendtigt
Nahrstoffe im Beregnungswasser

:
I

Pflanzenauswahl ist abhangig von
System, Standort und Wuchshohe

i

-
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Kosten: (370-1100 €/m?)

~F

Pflegekosten: ab 10 % der
Investitionskosten

Vorgefertigte Grinmodul kurz nach Einbau

https://www.umweltwirtschaft.com/news/stadtplanung/Baustei
n-der-Klimaanpassungsstrategie-Begruente-Fassade-an-der-
Schalker-Meile-verbessert-das-Stadtklima--28442
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Wandgebundene Fassadenbegriinung

Flachige Konstruktionen

Bild: Roofingreen Sr

Stauden (u.a. auch Graser, und Farne),

Kleingeholze, Moose;

Waurzelkletterer bedingt

« Textil-Systeme

« Textil-Substrat-Systeme

« Metallblech-System mit Wuchs-
offnungen auf Textil bzw. Substrat-
trager (mit/ohne Wandschutzfolie) Flachiges Grinmodul mit Unterkonstruktion

« Direktbegriinung auf Nahrstoff-
tragender Wandschale

https://www.baunetzwissen.de/fassade/tipps/produkte/flaechig
e-fassadenbegruenung-1604487



Wandgebundene Fassadenbegriinung

Wandgebundene flachige Bauweise

Pflanze wachst horizontal in
vertikalen Pflanzsubstraten

Die Fassade muss dauerhaft
bewassert werden und bendtigt
Nahrstoffe im Beregnungswasser

Pflanzenauswahl ist abhangig von
System, Standort und Wuchshohe

Kosten: (400-1200 €/m?)

Pflegekosten: ab 40 €/m?/a
hohenabhangig
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Individuell angepasstes flachiges Griinmodul

https://www.baunetzwissen.de/fassade/tipps/produkte/flaechig
e-fassadenbegruenung-1604487



Regelwerke fiir ein Fassadenbegriinung

Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau
(2018):

Fassadenbegriinungsrichtlinie - Richtlinien

fir die Planung, Bau und Instandhaltung
von Fassadenbegrinungen

Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau
(2014):
Leitfaden Gebaude, Begriinung und Energie
- Potenziale und Wechselwirkungen
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Fassadenbegriunungsrichtlinien

Rachitlinien Nr Planung. Bau und
Instandhaltung von Fassaden-

begronungean

Ausgate 2018



Wichtige Punkte fiir ein Griindach

Statik:

Windlasten, Verankerung an der Fassade bei Gerlist und
Unterkosntruktion

Zugang:

Flr Pflege und Bewirtschaftung (Zuwegung mit
Servicefahrzeugen, Hebebiihne )

Brandschutz:

Brandschutzbestimmungen/Gutachten
(Automatisierte) Bewasserung:

Immer vorzusehen, ca. 2-5/m?(Trinkwasser)
Nadhstoffzugabe:

Dosierstation, gesteuert
Entwasserung:

Es istimmer eine Entwasserung vorzusehen
Pflege:

1-2 x pro Jahr durch Servicebetreib
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Bewdsserungssystem

i Regermassernutzung

tragende Wand

Wandoegrinung

Zisterne

Systemaufbau automatisiertes Griinmodul

https://www.hamburg.de/gruene-fassaden/13810652/pflege-
und-wartung-von-fassadenbegruenung/#detailLayer



ktns

Kompetenz- und Transfer-
zentrum nachhaltige
Schwammstadt /-region
der Hochschule Hof

Erste Schritte: Fassadenbegriinungen

Individuell angepasstes bodengebundenes
Grinmodul

https://www.native-plants.de/garten-

Modula res Grunmodul Zum Selbstaufbau tipps/gartengestaltung/kletterpflanzenvielfalt-und-

fassadenbegruenung

https://hoefter.de/Plantbox-Wandbegruenung-System-fuer-
echte-Pflanzen-Pflanzenwand-fuer-Innen-und-Aussen-vertikaler-
Garten-zum-selber-bauen/PB100.3
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Fazit: Entsiegelung

Vorteile:

Effektive MaRnahme fiir den urbanen
Wasserhaushalt

keine/kaum Vorkenntnisse notwendig

Einsparungen durch weniger
Regenwassergebuhr

Nachteile:

keine

https://www.derstandard.de/story/2000132518507/entsiegelung
-wie-aus-strassen-und-parkplaetzen-wieder-natur-wird



Fazit: Dachbegriinung

Vorteile:

Effektive MaRnahme flir den urbanen
Wasserhaushalt und die Minimierung von
Uberlastungen im Kanalnetz

Viele Gestaltungsmoglichkeiten

geringe Mehrkosten bei Neubau oder
Sanierung

Einsparungen durch weniger
Regenwassergebihr

Nachteile:
Individuelle Planung
Fachfirmen beteiligt

Genehmigung teilweise erforderlich
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https://www.ingenieurbau-
online.de/fachartikel/artikeldetail/ein-kunstvoller-dachgarten-
fuer-alle
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Fazit: Fassadenbegriinung

Vorteile:

Effektive MaRnahme flr die Kiihlung des
Gebaudes

Schone Fassadengestaltung

Nachteile:

Individuelle Planung

Fachfirmen beteiligt

Genehmigung teilweise erforderlich

Hohe Kosten (Ausnahme bodengebundene
Systeme)

Bei Versagen, unschone Fassade

https://www.bau-
welt.de/bauteile/fassade/fassadenbegruenung.html
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Ansprechpartner Dach- und Fassadenbegriinung

Erste Informationen:

BuGG

Bundesverband Geb3udeGrin e. V.

¢

https://www.gebaeudegruen.info/

Dach-, Fassaden- und Innenraumbegriinung

Dachbegriinungen:

Viele kleine Firmen/ Handwerksbetriebe

Fassadenbegriinungen:

Beratungsburos, Herstellerfirmen



Hochschule
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University of o
Applied Sciences
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r Inwa
Institut fir nachhaltige

Wassersysteme
der Hochschule Hof

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit




