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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth Wéarmeversorgung Wirbenz

Wirtschaftlichkeitshberechnung zur Warmeversorgung in Wirbenz (Voriiber-
legungen)

Im Landkreis Bayreuth sind verschiedene Biogasanlagen in Betrieb, deren Warmeauskopplungspotenzial noch nicht voll-
standig ausgeschopft wird. Daher ist es aus wirtschaftlicher und dkologischer Sicht die Aufgabe, sinnvolle Warmesenken zu
finden und den Verkauf/Abgabe von Warme aus Biogasanlagen voranzutreiben. Eine dieser Anlagen ist die Biogasanlage in
Wirbenz (Speichersdorf). Ziel der hier angestellten Voriiberlegungen ist es, auf Grundlage mehrerer Gesprache mit den
Beteiligten vor Ort, erste wirtschaftliche Aussagen einer moglichen Wéarmeversorgung des nahegelegenen Ortes Wirbenz
darzustellen. Dabei werden zwei Falle angedacht:

o Vollversorgung der Ortschaft
o Versorgung von 15 Gebduden (bereits Vorgesprache aus dem Jahr 2008)

Fir eine finale Entscheidungsfindung kann diese Ausarbeitung nur erste Hinweise liefern, es ist daher eine detaillierte
Analyse notwendig, in der verschiedene getroffene Annahmen genauer untersucht und festgelegt werden. Ziel dieser
Studie ist es, grundsatzliche Aussagen fiir beide Varianten zu treffen.

Im Rahmen dieser Voriiberlegungen wird keine Analyse der bestehenden Biogasanlage durchgefiihrt. Es wird lediglich
untersucht, welche dkonomischen Zahlen fiir den Anschluss verschiedener Warmesenken zu beriicksichtigen ist.

1 Rahmenbedingungen

Nachfolgend werden die Rahmenbedingungen fiir eine sinnvolle Nutzung der Warmeenergie aus der Biogasanlage dar-
gestellt. Dabei sind die Anlage selbst und die Warmesenken darzustellen.

1.1 Bestehende Biogasanlage

Im Jahr 2007 wurde die Biogasanlage installiert und als Trockenvergdrung betrieben. Der Betrieb der Anlage war nicht
storungsfrei, auch sind noch nicht alle Genehmigungen vom Landratsamt erteilt (Stand Mai 2014). Verschiedene technische
Ausfdlle fiihren zu ungeplanten Investitionen in die Anlage, die der aktuelle Eigentiimer aufgrund wirtschaftlicher Ge-
gebenheiten teilweise aussetzt.

Inbetriebnahme: 2007

Elektrische Leistung: 537 kw

Strombereitstellung 0: 3.400 MWh (Durchschnittswert 2010/2012)
Warmebereitstellung 0: unbekannt, angesetzte Stromkennzahl 1, somit 3.400 MWh
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1.2 Magliche Warmeabnehmer

In unmittelbarer Nahe zur Biogasanlage befindet sich die Ortschaft Wirbenz. Insgesamt sind ca. 100 Gebaude im Ort, in-
klusive Kirche und verschiedene kommunale Einrichtungen. Die Eigentiimer von 15 dieser Gebaude sind bereits 2008 an-
gesprochen worden, um eine Warmelieferung durch die Biogasanlage zu erhalten. Diese Versorgungslosung wurde auch im
Gemeinderat behandelt, allerdings nicht weiterverfolgt. Grundsatzlich kann eine Versorgung von ca. 15 Gebduden bei der
GroRe der Anlage nur als erster Schritt gewertet werden, idealerweise ist eine Vollversorgung des gesamten Ortes anzu-
streben. Dies wird im zweiten Schritt angenommen und iiberschlagig eine Gesamtleitung des Warmenetzes mit einer
Lange von 1.300 Metern angesetzt, wobei der Abstand zwischen Ortskern und Biogasanlage ca. 500 Meter betragt.

Die fiir den Warmetransport notwendigen Netze stellen die grote Investition fiir den Anschluss der Warmeabnehmer dar
und miissen durch den neu geschaffenen Warmeabsatz refinanziert werden. Fiir diese Refinanzierung sind neben den
zusatzlichen Einnahmen durch den Warmeverkauf auch noch der KWK-Bonus entscheidend.

Vor der Grobanalyse der 6konomischen Auswirkungen ist allerdings die Analyse der zugrunde zu legenden Jahresdauer-
linie entscheidend, um eine GroBenordnung des Warmeverkaufs zu erhalten.

1.3 Jahresdauerlinie fiir 15 Warmeabnehmer

Bereits 2008 wurden 15 Gebdude in einen mdglichen Warmeverbund integriert, allerdings konnte aus verschiedenen
Griinden keine Umsetzung erreicht werden. Setzt man diese Verbraucher gemeinsam an, ergibt sich folgende Jahresdauer-
linie:
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Abb. 1 Jahresdauerlinie 15 Warmeabnehmer

In der Grafik gibt die blaue Linie die Warmelieferung der Biogas-KWK-Anlage an. Durch eine griine Linie ist die Warme-
nachfrage des Kunden angezeigt. Da bei der geringen Anzahl an Warmekunden zu jeder Zeit eine Warmelieferung durch
die KWK-Anlage erfolgen kann, ist nur die blaue Linie sichtbar. Insgesamt liefert die Biogas KWK-Anlage 425,5 MWh
Warme pro Jahr an die 15 Kunden.
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1.4 Jahresdauerlinie Vollversorgung

Falls das komplette Dorf iiber die Biogasanlage mit Warme versorgt werden wiirde, wére folgende Jahresdauerlinie
relevant. Dabei ist die KWK-Anlage mit einem 25%-igen Anteil an eigener Warmenutzung (75% stehen somit fiir den
Verkauf an potenzielle Warmekunden zur Verfiiqung) grafisch integriert (blaue Linie).
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Abb. 2 Jahresdauerlinie Vollversorgung

Auch in dieser Grafik gibt die blaue Linie die Warmelieferung der Biogas-KWK-Anlage an und die griine Linie zeigt die
komplette Warmenachfrage der Kunden. Sollte das gesamte Dorf angeschlossen werden, liefert die Biogasanlage knapp
iiber 2.000 MWh Wérme pro Jahr, wobei Netzverluste in Héhe von 10% eingerechnet wurden. Die Biogasanlage kann nicht
an allen Stunden des Jahres die Vollversorgung des Dorfes iibernehmen, dies ist von einem Spitzenkessel mit 1.500 kW
Leistung zu gewahrleisten. Inklusive des 25%-igen Eigenverbrauchs der Anlage miisste vom Spitzenkessel, der aus
wirtschaftlicher Sicht idealerweise auf Heizolbasis betrieben wird, noch insgesamt 500 MWh/a geliefert werden. Ab 3.000
Stunden im Jahr kann von der Biogasanlage die Komplettversorgung iibernommen werden, das heil3t, dass fiir 5.760
Stunden im Jahr kein Spitzenkessel notwenig ist.
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2 Wirtschaftlichkeitsberechnung

In den nachfolgenden Uberlegungen werden zwei Versorgungsldsungen dargestellt und mit einer iiberschlagigen Be-
rechnung fiir eine der Varianten eine Berechnung der Vollkosten ermittelt.

2.1 Wirtschaftlichkeitsherechnung fiir 15 Warmeabnehmer

Bereits 2008 wurden 15 Gebdude in einen mdglichen Warmeverbund integriert. Erste Voriiberlegungen fiihrten zu ver-
schiedenen Rahmenbedingungen, die eine Umsetzung dieser Variante unmdglich erscheinen lassen. Folgende Griinde sind
zu nennen, die auch aktuell noch Giiltigkeit haben:

o  Fiir eine Warmeversorgung muss in Netze investiert werden. Da es sich bei den 15 Gebduden nicht um unmittel-
bare Nachbarn der Biogasanlage handelt, sind relativ zum Warmeabsatz groRe Distanzen zu iiberwinden. Eine
Amortisation dieser Investitionen iiber den Warmeverkauf an diese Kunden erscheint schwierig.

o Die Anlage besitzt noch keinen Wasseranschluss, der zum Betreiben eines Fernwarmenetzes notwendig ist. Ent-
sprechende Investitionen sind zu beriicksichtigen.

e  Grundsatzlich ist die Frage zu klaren, wer dieses Warmenetz betreibt. Idealerweise konnte dies ein Konsortium
aus Biogasbetreiber, der Kommune und potenziellen Kunden sein.

o Dieser Warmelieferant hat eine Vollversorgung zu tibernehmen. In der Konstellation aus dem Jahr 2008 wurde
die Vollversorgung vom potenziellen Betreiber der Warmeversorgung abgelehnt.

o Die Kunden sind zu einer dauerhaften Abnahme zu verpflichten. Aktuell gibt es keinen Anschluss- und Be-
nutzungszwang, da es sich um Bestandsgebaude handelt. Ein mdglicher Investor wird allerdings erst aktiv, wenn
die Abnahme iber einen gewissen Zeitraum (mindestens 10 Jahre) vorliegt und letztendlich vertraglich sicher-
gestellt wird.

Von einer wirtschaftlichen Betriebsweise ist auch aktuell in dieser Konstellation nicht auszugehen. Daher wird auf eine
detailliertere Darstellung der Investitionen und Kosten verzichtet.

2.2 Wirtschaftlichkeitsherechnung Vollversorgung

Bereits im Jahr 2008 wurde eine detaillierte Untersuchung fiir eine Vollversorgung der Ortschaft Wirbenz durchgefiihrt.
Diese Studie konnte leider nicht eingesehen werden. Lediglich der damals zugrunde gelegte Warmeabsatz einer Vollver-
sorgung wurde mit 3.600 MWh/a angegeben. Eine erste iiberschldgige Berechnung der Energieagentur Nordbayern hat
allerdings diesen Wert nicht bestatigt. So wurde der Warmebedarf auf 2.600 MWh/a festgelegt. Ausgehend von diesem
Wert ist die bereits dargestellte Jahresdauerlinie ermittelt worden. Die Warmeversorgung kann nicht 100%ig von der
Biogasanlage iibernommen werden, ein Spitzenkessel (z. B. Heizdl) ist erforderlich.

Das Warmenetz verlduft zu Beginn iiber unbefestigtes Gebiet. Dies ist der Weg von der Biogasanlage in den Ortskern, der
bei einer Besprechung mit ca. 500 m angegeben wurde. Im Ort selbst ist die Verlegung auf befestigtem Gebiet notwendig,
wobei auch die Anschlussleitungen an die einzelnen Gebaude zu beriicksichtigen sind. Uberschligig wurde hier 800 Meter
Netzlange angenommen. Neben den Investitionen sind auch Fordermittel fiir den Aufbau des Warmenetzes abrufbar. Hier
kann sowohl fiir das Netz ein Zuschuss in Hohe von 60€/m abgerufen werden, als auch ein Zuschuss je Hausiibergabe-
station in Hohe von 1.800¢.
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Von zentraler Bedeutung ist allerdings der auf die verkaufte Warme anrechenbare KWK-Bonus. Bei der hier vorliegenden
Anlage wird ein Umweltqutachter den entsprechenden Wert festlegen. Es ist allerdings davon auszugehen, dass der
relevante Warmemengenzahler am Einspeisepunkt des Netzes angebracht wird, der den Anteil aus der KWK-Anlage misst.
Damit sind 2.000 MWh/a relevant. Die Netzverluste sind in aller Regel mit anrechenbar. Dieser Wert wird nun mit der
Stromkennziffer der Anlage multipliziert (Stromkennziffer der Anlage mit 1 angenommen). Dadurch ergibt sich bei
30€/MWh KWK-Bonus nach EEG/KWKG ein jahrlicher Wert in Hohe von 60.000€. Dies ist der entscheidende Faktor fir die
Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Die Anlage besitzt noch keinen Wasseranschluss, der zum Betreiben eines Fernwarmenetzes notwendig ist. Entsprechende
Investitionen sind in diesen Voriiberlegungen nicht beriicksichtigt.

Aufgrund dieser Rahmenbedingungen ergibt sich folgende Darstellung der Vollkosten:

Errichtung einer Warmeversorgung fir Wirbenz

Gesamte Investitionen abziiglich der zu Zeitin

erwartende Forderzuschusse a Annuitat Kosten pro Jahr
Investition in BHKW 0 12 0,1035 0 €/a
Heizdl Spitzenkessel 1.500 kW, inkl. Tank 105.000 25 0,0607 6.371 €/a
Fernwarmenetz unbefestigt 500 Meter, 200€/m 100.000 35 0,0500 5.000 €/a
Fernwarmenetz befestigt 800 Meter, 400€/m 320.000 35 0,0500 15.999 €/a
Hausiibergabestationen, 90 Anschliisse a 4.000€  360.000 30 0,0544 19.574 €/a
Unvorhergesehenes 106.200 20 0,0704 7.472 €/a
Foérderung Hauslibergabestationen, 1.800€ -162.000 100 0,0362 -5.858 €/a
Forderung Fernwarmenetz 60€/m -78.000 100 0,0362 -2.820 €/a
Gesamte Investitionen und Kosten 751.200 45.738 €/a

Gesamte Jahreskosten ohne Sensitivitdtsanalyse der Preissteigerung

Kapitalkosten 45.700 €/a
Wartung und Betrieb Warmenetz und Spitzenkessel 20.000 €/a
Heizolspitzenkessel Olverbrauch 530 MWh/a 66,00 €/MWh 34.980 €/a
KWK-Vergltung far Warmeverkauf 2.000 MWh 30,00 €MWh  -60.000 €/a
Jahresgesamtkosten ohne Preissteigerung 40.680 €/a

Abb. 3 Wirtschaftlichkeitsberechnung Vollversorgung

Insgesamt ergeben sich in dieser iiberschldgigen Berechnung Warmegestehungskosten in Hohe von knapp iiber 40.000€
pro Jahr. Legt man die Warmemenge in Hohe von 2.300 MWh/a zugrunde, die an alle Kunden verkauft werden kann, ergibt
sich ein Warmepreis pro MWh in Hohe von 17,7 €. Dies ist ein sehr giinstiger Preis, der allerdings nur unter Beriick-
sichtigung einer Vollversorgung der Ortschaft anzusetzen ist. Vor einer Entscheidung/Diskussion in der Gemeinderats-
sitzung sollten diese Zahlen einer detaillierteren Untersuchung unterzogen werden. Allerdings zeigt sich schon jetzt, dass
sich die Realisierung eines Warmenetzes mit Vollversorgung 6konomisch sehr interessant darstellt.

Auch wenn noch verschiedene Werte genauer und die Bereitschaft der Kunden vor Ort zu priifen sind, ist auf Grund dieser
Voriiberlegungen eine vertiefende Analyse in Form eines Energienutzungsplans, der vom Freistaat Bayern zu 70% ge-
fordert wird, anzuraten.
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Dieser Bericht ist ein exemplarisches Beispielprojekt als Teil des integrierten Klimaschutzkonzeptes des Landkreises
Bayreuth. Gefordert im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestags (Forderkennzeichen 03K53828).

GEFORUERT DURCH

* Bundesministerium
s for Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit
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