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Klimaentwicklung in Oberfranken - Lufttemperatur

Die Bayreuther Reihe: 1850 bis heute

UNIVERSITAT
BAYREUTH

Referenz

S — gleitendes Mittel (5 Jahre)

o Al nIIIIIIIIIInI

Temperaturabweichung [K]

IIW [

\
1 ||

_2 — 1855 1887 ] .

8 @ neg. Abweichung yon 7.3 °C (Mittel 1961-1990)

imdl @ pos. Abweichung yon 7.3 °C (Mitte] 1961-1990)

-3 I [ I I | [ I [ I [ | I | I I [ [

o o o o o o o o o o o o o o o () o o

Lo ({o] M~ (ee] (o)) o — 4V (4p] oy o © M~ 0 » o — Al

22222222228 K

Homogenisierte Zeitreihe der Lufttemperatur in K, OBG Bayreuth, 1851 bis 2020.
Abweichung der jeweiligen Jahresmittel vom langjahrigen Mittel 1961 bis 1990 (7.25 ° C).

Markierte Jahre: Quantile 2.5% (kalteste) und 97.5% (warmste).
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Homogenisierte Zeitreihe der Lufttemperatur in K, OBG Bayreuth, 1851 bis 2020.
Abweichung der jeweiligen Jahresmittel vom langjahrigen Mittel 1961 bis 1990 (7.25 ° C).
Markierte Jahre: Quantile 2.5% (kalteste) und 97.5% (warmste).

Nach: Liers et al., 2014, Arbeitsergebnisse, Mikrometeorologie, Universitat Bayreuth
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Stadtische Warmeinsel Bayreuth

Lufttemperaturunterschiede Wetterstationen, Herbst 2018
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Urbane Warmeinsel Bayreuth - Effekte innerorts BAYREUTH

Lufttemperaturunterschlede mobiler Messungen 4:30 Uhr, August 2019
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Reprasentation der Warmeinsel im Modell
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Simulation einer GroBwetterlage wahrend Hitzewelle im Juli 2019
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Veranschaulichung des hochauflosenden Turbulenzmodells & UNIVERSITAT

Exemplarische Darstellung und Pixel-Auflosung
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Urbane Warmeinsel Bayreuth im Modell & BAYREUTH
Temperaturunterschiede der geftihlten Temperatur
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Modellszenarien

Veranderung der Eingangsdaten im Modell
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Verdopplung Wasseroberflache Roter Main

s
¢

Legend
[ city border
B buidings
water type
B fake
Il pond
B river
pavement type

| artificial turf

asphalt

[ asphalt concrete mix
[ cobblestone

[ concrete

)

fine gravel

gravel
[ paving stones
pebblestone
vegetation type

bare soil
[ deciduous broadleaf trees
Bl evergreen needieleaf trees
B mixed forest

short grass

crops

() profile

Offener Boden fur

ges

Legend
[ city border
Il buidings
3 pavement type
artificial turf
asphalt
[ asphalt concrete mix

fine gravel
gravel
[ paving stones
pebblestone

water type
2| ke

I pond

G,"n' DA

AR IS : ‘f’: I river

v AN ’\& S O < s
K\ RSN R 7 vegetation type

’-’I’ LT R AR S bare soil

i‘) W A _1,;‘,’ B

3 $ 5. [ et 3 W deciduous broadieaf trees

o= &k"— e '&”";*‘" '\\ 2 B evergreen needieleaf trees
sl | TR s e

RS =~ o e r N B mixed forest
r 7 % 7‘\ ; E.‘; c'."a 3 ’ short grass
/ -» AL IR T A N
%) QY A2 #‘5 \ : e crops
B ) profile

Klimaschutzsymposium Bayreuth Oktober 2021

M Mikrometeorologie, Universitit Bayreuth



Modellszenarien
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Bayreuth ohne Begriinung Lufttemperatur
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Modellszenarien

Bayreuth ohne Begrinung
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Modellszenarien
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Bayreuth ohne Begrinung
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Gefiihlte Temperatur

4:30 Uhr

Geflihlte Temperatur = wahrgenommene Umgebungstemperatur, die
sich zur gemessenen Lufttemperatur auf 2 m unterscheiden kann
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Modellszenarien

Bayreuth ohne Begrinung
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Gefiihlte Temperatur
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Bayreuth ohne Begriinung Verdunstung
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Ohne Begriinung 16:00 Uhr
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Bayreuth ohne Begrinung Verdunstung
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« Die urbane Warmeinsel in Bayreuth ist genauso hoch wie in Gro3stadten.
Sie ist besonders abends und nachts ausgepragt. Griinde sind deutliche Verdichtung,
Blockade von Kaltluft und die Tallage. Die urbanen Effekte sind stark
wetterlagenabhangig, und treten v.a. bei antyzklonalen lokal bedingten
Wetterlagen auf.

« Das Mikroklima in begrlinten, wasserreichen Stadtteilen ist deutlich kihler und die
relative Feuchte hoher. Der Mistelbach, Wilhelminenaue und Okologisch
Botanischer Garten sind die kuithlsten Finger im Stadtgebiet. Diese muissen
erhalten bleiben, wenn nachhaltig ein innerstadtisches kiihles Klima erhalten
werden soll. Es empfiehlt sich eine dezentrale Begriinung (‘Pocket Parks’).

- Der Hofgarten ist aufgrund seiner Innenstadtlage keine nennenswerte
Kalteinsel. St. Georgen ist aufgrund der dichten Bebauung, der leicht erhdhten
Lage und des dunklen StraBenpflasters sehr warm.

- Innerstadtische Nachverdichtung ist problematisch. Dichte Bebauung
verhindert zudem Durchliftung und Kaltluftzufuhr.

- Jede versiegelte, dunkle Flache erzeugt eine messbare Erwarmung.
Bepflanzung bringt Kiihlung, benétigt aber Wasser.
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« Die Modellierung spiegelt die gemessenen Ergebnisse wieder. Sie ist ein
natzliches Tool um stadtplanerische MaBnahmen zu testen.

« Vor allem Wilhelminenaue und Rotmainauen erlauben den Austausch mit kiihler Luft
wahrend der simulierten Hitzeperiode.

- Jede versiegelte, dunkle Flache erzeugt eine Erwarmung. Bepflanzung
bringt Kiithlung, benotigt aber Wasser. So zeigt das Szenario ohne Begriinung
eine flachendeckende Erwarmung zwischen 0.5 °C (tagstber) bis 1°C (nachts), was
ein Bayreuth mit ausgetrockner Begriinung darstellt.

« Wasseroberflachen sind ebenso Grundlage fur eine kithlende Wirkung wahrend
Hitzeperioden. Sie agieren allerdings kaum flachendeckend, sondern lokal.

« Um zuklnftig gegen Hitzeperioden gewappnet zu sein, braucht es ein Wechselspiel
zwischen grunen Flachen und wenig Versiegelung, hellen Oberflachen,
Wasserflachen und stadtischer Bauinfrastruktur. Bei Neubaugebieten muss dringend
auf den Zufluss von gegebenen Kaltluftpassagen geachtet werden.
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« Abschluss MiSKOR
« Weiterbetrieb Netzwerk

« Weitere Modellierung fiir Bayreuth
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Weitere Forschungsabsichten

Abschluss MiSKOR

Weiterbetrieb Netzwerk
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