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Menge CO2 pro kWh [g/kWh]
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Aktuelle Situation

Vergutungs- und Preisentwicklung von PV-Anlagen
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*vorldufig Bildquelle: C. AR.M.ENN. e.V. ) C.A.R.M.E.N.
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Balkon-PV - Was ist das?

Allgemeines

Balkon-PV-Anlage, Balkonkraftwerk, Mini-Solaranlage, Kleinst-PV-Anlage,
Stecker-Solargerat, steckerfertige Erzeugungsaniage, Plug&Play-PV, ...

« mind. ein PV-Modul

+ Befestigungsmaterial

r— e  Wechselrichter
—

«  Verkabelung (mit Steckverbinder)

@

Foto: C.ARMEN. e.V. 6 C.A.R.M.E.N.



Balkon-PV - Was ist das?

Standard“-Modul
Allgemeines -

ca. 300-400 Wp

ca.l1l,/m

ca.1,0m

« Nennleistung je nach GréBe ca. 100 — 400 Wg

* Jahresertrag: ca. 1.000 kWh pro kW,

+  Gewicht: Glas-Folienmodul ca. 20 kg, @D
flexible Module/Leichtmodule wesentlich weniger 7 C.A.R.M.E.N.



Installationsorte von steckerfertigen

Installationsmoglichkeiten Ereugungsamiagen

5%

22%

44%

29%

= Aufstnderung = Balkon = Schré&gdach Fassadenwand

Fotos: C.ARM.EN. e.V. (li. u. Mi. li.); Eisel, TFZ (Mi.re. u.re.) S S S 8
Diagramm nach Daten von HTW Berlin et al.: Der Markt fUr Steckersolarger&te 2022 C.A.R.M.E.N.



Technische Vorgaben

Anlage

« ErfGllung der technischen Anforderungen der Anwendungsregel
Niederspannungsrichtlinie VDE-AR-N 4105:2018-11 :

« 600 VA Scheinleistung des Wechselrichters
= Obergrenze fUr vereinfachtes Verfahren
(Anschluss an Hausnetz und Anmeldung
durch Anlagenbetreiber)

— haufig 1-3 Module

« NA-Schutz

Foto: C.A.R.M.E.N. e.V.




Technische Vorgaben

Anschluss ans Hausneiz

« Schuko-Stecker (in Kombination mit NA-Schutz)

Vornorm DIN VDE V 0100-551*
(Errichten von Niederspannungsanlagen)

« geeignete Energiesteckvorrichtung, z. B. nach DIN VDE V 0628-1
(erfUllt durch sog. Wieland-Stecker, s. Fotos)

- Installation Energiesteckdose und Uberprifung der Elekiroinstallation durch
Elektrofachkraft

« qalternativ: Festanschluss

Fotos: C. ARM.EN. eV. *hitps://www.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/tar/tar- 10 <<>
niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose C.A.R.M.E.N.



https://www.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose

Technische Vorgaben

Zahler

 Je nach Netzbetreiber

« mit Rucklaufsperre (bei digitalen Stromzdhlern vielfach Q‘
standardmaBig verbaut)

« Zwelirichtungszdhler

—
—~—

« erste Netzbeftreiber: Verzicht auf Zahlertausch bis Installation
moderne Messeinrichtung/Smart Meter

Foto: C.ARM.EN. e.V. 11 C.A.R.M.E.N.



Weitere rechtliche Vorgaben

EEG

Fallt in den Geltungsbereich, aber:

keine Anforderungen, solange keine EEG-VergUtung
in Anspruch genommen wird.

Miet-/Wohnungseigentumsrecht
Absprache/Einverstndnis Vermieter/Wohnungseigentimer

Baurecht

Denkmalschutz, Ensembleschutz, keine Gefdhrdung durch Anlage, sturmsichere
Befestigung, Standsicherheit Balkon/Geldnder, elekir. Sicherheit gewdhrleistet

Foto: C. AR.M.EN. e.V. 12




Anmeldung

Markistammdatenregister

Anmeldung netzgekoppelter Erzeugungsanlagen bei der Bundesnetzagentur unter
www.marktstammdatenregister.de/MaSiR

« zeithah nach Inbetriebnahme

Netzbetreiber
« Mitteilung vor der Installation
+ haufig Anmeldeformular durch Netzbetreiber

@

13 C.A.R.M.E.N.


http://www.marktstammdatenregister.de/MaStR

Anmeldung Netzbetreiber

Anlagenbetreiber

Anlagenbetreiber (Name, Vorname)

Anlagenstandort (falls vom Anlagenbetreiber abweichend)

Stra3e, Hausnummer

Strafke, Hausnummer

PLZ, Ort

PLZ, Ort

Telefonnummer / E-Mail

Anlagedaten

Max. Modulleistung:

Max. Wechselrichterleistung:

Hersteller: _

Zahlemnummer (falls vorhanden)

Wp

VA

Quelle: https://www .stadtwerke-

bayreuth.de/fileadmin/user upload/netz/Installateure/inbetriebsetzungs

protokoll-steckerfertige-erzeugungsanlagen.pdf

Anlagedaten

Max. Modulleistung: _ Wp
Max. Wechselrichterleistung: VA
Hersteller: _

Inbetriebnahmedatum:

Der erzeugte Strom dient dem Eigenverbrauch, bei eventueller Einspeisung ins Versorgungsnetz
erfolgt keine Einspeisevergiitung

Die Erzeugungsanlage ist durch einen festen Anschluss oder iliber eine spezielle Energiesteckdose
angeschlossen (sowohl der feste Anschluss als auch der Einbau einer speziellen Energiesteckdose
darf nur von einer Elekirofachkraft erfolgen).

Die Erzeugungsanlage und deren Anschuss entsprechen den allgemein anerkannten Regeln der
Technik

Ein Zweirichtungsz&hler zur Erfassung des Bezugs und Einspeisung ist fur die aufgefihrie Anlage
vorhanden.

Fur eventuell eingespeisten Strom wird keine Vergiitung gemafR dem Férdergesetz (EEG, KWKG)
beansprucht

Ort, Datum Unterschrift (Anlagenbetreiber)

Seite 1 von 1



https://www.stadtwerke-bayreuth.de/fileadmin/user_upload/netz/Installateure/inbetriebsetzungsprotokoll-steckerfertige-erzeugungsanlagen.pdf
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Grafik: C.ARM.EN. e.V. 15 C.A.R.M.E.N.



MOdUIClUS"Ch'l'U“g Beispiel Balkon-PV mit 600 Wp:

Orientierung Jahrliche PV-Produktion

30° Sud 638 kWh

?0° Sud 448 kWh

®

Grafik: C.ARM.EN. e.V. 16 C.A.R.M.E.N.



Wirtschaftlichkeit 600 Wp

Solarmodule mit SUdausrichtung und 25° Neigung

Jahresstrombedarf 2.000 kWh

PV-Strom (Simulation*) 631 kWh/a
Direktverbrauch (Simulation**) | 379 kWh/a (60 %)
Uberschuss 252 kWh/a
Autarkiegrad 19 %

Einsparung Strom** 125 €/a
Anlagenkosten 850 €
Amortisationsdaver 6.8a

*https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ **berechnet mit: hitps://solar.ntw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/ @D
***Annahme Strompreis 33 ct/kWh 17 C.A.R.M.E.N.



https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/

Wirtschaftlichkeit 600 Wp

Solarmodule mit SUdausrichtung und 25° Neigung

Jahresstrombedarf 2.000 kWh 5.000 kWh
PV-Strom (Simulation) 631 kWh/a 631 kWh/a
Direktverbrauch (Simulation) | 379 kWh/a (60 %) 536 kWh/a (85 %)
Uberschuss 252 kWh/a 95 kWh/a
Autarkiegrad 19 % 11 %

Einsparung Strom* 125 €/a 177 €/a
Anlagenkosten 850 € 850 €
Amortisationsdaver 6.8a 48 a

@

*Annahme Strompreis 33 ct/kWh 18 C.A.R.M.E.N.



Wirtschaftlichkeit 600 Wp

Solarmodule mit SUdausrichtung und 25° Neigung

Jahresstrombedarf

PV-Strom (Simulation)

2.000 kWh

631 kWh/a

5.000 kWh

631 kWh/a

Direktverbrauch (Simulation)

379 kWh/a (60 %)

536 kWh/a (85 %)

Uberschuss 252 kWh/a 95 kWh/a
Autarkiegrad 19 % 11 %
Einsparung Strom* 125 €/a 177 €/a

Anlagenkosten

__
850 € ( 1.100 €

Amortisationsdauver

68a L 8,8 a
/

850 €

4,8 a

1.100 €

6,2a

*Annahme Strompreis 33 ct/kWh

19
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Wirtschaftlichkeit 600 Wp

Solarmodule mit SUdausrichtung und 25° Neigung

Jahresstrombedarf 2.000 kWh 5.000 kWh
PV-Strom (Simulation) 631 kWh/a 631 kWh/a
Direktverbrauch (Simulation) | 379 kWh/a (60 %) 536 kWh/a (85 %)
Uberschuss 252 kY~ N\
Autarkiegrad 19% Vermiedene CO,-Emissionen

133 kg bzw. 188 kg jahrlich!*
Einsparung Strom* 125 € \ y
Anlagenkosten 850 € 850 €
Amortisationsdaver 6.8a 48 a

@

*Emissionen Strommix 420 g/kWh, PV bis 70 g/kWh 20 C.A.R.M.E.N.



Beispiel aus der Praxis

Dachinstallation 600 W, (IB Frihjahr 2020)

Fotos: D. Eisel (TFZ) 21 C.A.R.M.E.N.



Beispiel aus der Praxis

Dachinstallation 600 W, (IB Frihjahr 2020)

Jahresstrombedarf 1.700 kWh

PV-Strom (Simulation) 638 kWh/a
Direktverbrauch 412 kWh/a (65 %)
(Simulation)
Autarkiegrad 24 %
Einsparung Strom* 124 €/a
Anlagenkosten 800 €
Amortisationsdauver 6,5a
Strompreis 0,38
€/kWh: 5,1 a

Foto, Daten: D. Eisel (TFZ) *Annahme Strompreis 2020: 30 ct/kWh 22 C.A.R.M.E.N.



Beispiel aus der Praxis

Profiinstallation Fassade 570 W (1B Frhjahr 2020)

Foto: C.A.RM.E.N. e.V.

23



Beispiel aus der Praxis

Profiinstallation Fassade 570 Wi, (IB FrGhjahr 2020)

Jahresstrombedarf 1.500 kWh

PV-Strom (Simulation) 628 kWh/a
Direktverbrauch 350 kWh/a (56 %)
(Simulation)
» Autarkiegrad 23 %
“””””HH H””’ﬂ & Einsparung Strom* 105 €/a
’ T
st S gy
Moty g o U 1T
: VARDARERS e /T HHH” Anlagenkosten + 1.300 €
e T ! - l- ! Installation
o SsReR T '&l : Amortisationsdauver 124 a
Strompreis 0,38
€/kWh: 9.8 a

Foto: C. ARM.EN. e.V. *Annahme Strompreis 2020: 30 ct/kWh 24 C.A.R.M.E.N.



Fassade Profiinstallation - 570 W,

80

O o~ ~
o (@) (@]

Stromertrag in kWh

30
20
—e—monatliche Produktion
10
—e—monatlicher Eigenverbrauch
0

Quelle: C. AR.M.E.N. e.V.
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Forderung November 2022

Lokale Forderprogramme von Balkon-PV-Anlagen (Bsp.)

(... )
Minchen(
« ErfGllung der DGS-Sicherheitsstandards
+ 0.4 €je W, bis maximal 600 W,
(240 € bei 600 W)
g J
Ginzburg®
N fForchheim(4) )
100 € pro Anlage Erlangen( _
« PV-Kleinanalgen
« S0 €/100 Wp ohne EEG: 100 € je
« max. 300 € angefangene kW,
> Mox 400 € )
(1) https://stadt.muenchen.de/dam/jcr:9554ece3-fb4a-4e81-2fc9-cd1a09568c50/FKG-Richtlinie 2022-06-30.pdf (
(2) https://www.guenzburg.de/umwelt-mobilitaet/klimaschutz-energie/foerderprogramme/nachhaltiges-energieoptimiertes-bauven-und n
(3) hitps://sonnstrom.de/Foerderrichtlinie CO2-Minderung.pdf
(4) https://Ira-fo.de/site/2 aufgabenbereiche/Energie Klima/Klimafonds/fb klimafonds.php 26 C.A.R.M.E.N.



https://stadt.muenchen.de/dam/jcr:9554ece3-fb4a-4e81-9fc9-cd1a09568c50/FKG-Richtlinie_2022-06-30.pdf
https://www.guenzburg.de/umwelt-mobilitaet/klimaschutz-energie/foerderprogramme/nachhaltiges-energieoptimiertes-bauen-und-sanieren/
https://sonnstrom.de/Foerderrichtlinie_CO2-Minderung.pdf
https://lra-fo.de/site/2_aufgabenbereiche/Energie_Klima/Klimafonds/fb_klimafonds.php

Weiterfuhrende Informationen

Links:

« C.ARM.EN.-FAQ zum Thema Balkon-PV:
https://www.carmen-ev.de/2021/07/22/haeufige-fragen-zu-steckerfertigen-
erzeugungsanlagen/

* MarktUbersicht Stecker-Solargerdte der DGS:
https://www.pvplug.de/marktuebersicht/

« Stecker-Solar-Simulator der HTW Berlin:
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

@

27 C.A.R.M.E.N.


https://www.carmen-ev.de/2021/07/22/haeufige-fragen-zu-steckerfertigen-erzeugungsanlagen/
https://www.pvplug.de/marktuebersicht/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

Balkon-PV

Online, 15.11.2022

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

M. Sc. Julian MUller

C.ARMEN. eV.
Schulgasse 18, 94315 Straubing
Tel: 09421/960-300 @»)
contact@carmen-ev.de www.carmen-ev.de

C.A.R.M.E.N.
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