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Vorwort Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

Liebe Burgerinnen und Burger,

Klimawandel, Klimaschutz und Ressourcenschonung. All diese
Begriffe sind in den vergangenen Jahren mehr und mehr
Bestandteil unseres Wortschatzes und Richtschnur unseres
Handelns geworden. Das Bewusstsein fir das Thema wachst
und der Wunsch, selbst aktiv zu werden, nimmt zu. Globales
Denken und lokales Handeln sind also gefragt.

Mit dem nun vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzept fiir den Landkreis Bayreuth
schaffen wir die notwendige strategische Basis flir unsere Energie- und Klimaprojekte. Und
das Konzept wird uns helfen, konkrete Klimaschutzziele festzulegen und nachhaltig zu
erreichen.

Nur so kann die Umsetzung der Energiewende gelingen und der Landkreis Bayreuth Vorreiter
beim Ausbau der erneuerbaren Energien und der effizienten Energienutzung bleiben. Damit
das Konzept nicht als zahnloser Papiertiger endet, miissen konkrete MaBnahmen folgen, die
vor Ort und mit den verschiedenen Akteuren abzustimmen sind. Ich darf also an Sie alle
appellieren, diese Vorhaben nach Kraften zu unterstitzen. Da wo es geht, werden wir Sie in
Ihrem Tun unterstitzen.

Gehen wir’s also gemeinsam an. Wir leisten dadurch nicht nur einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz, sondern kdénnen mit den in der Region erzeugten erneuerbaren Energien
Arbeitsplatze schaffen und die Wertschépfung im Landkreis steigern!

Herzlichst, Ihr

ermauwithisues

Hermann Hubner
Landrat
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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth Einleitung

A. Einleitung

Im Kreisausschuss des Landkreises Bayreuth wurde am 09.12.2011 beschlossen, ein integriertes Klimaschutzkonzept (IKSK)

in Auftrag zu geben.

Das integriertes Klimaschutzkonzept zeigt den kommunalen Entscheidungstrdgern bzw. Entscheidungstragern auf Land-
kreisebene, wie viel Energie verbraucht wird, welche CO,- Emissionen damit einhergehen und welche Maglichkeiten beste-
hen, um C0,-Emissionen einzusparen. Des Weiteren werden die Potenziale der erneuerbaren Energie betrachtet und MaR3-

nahmen vorgeschlagen, um den Klimaschutz im Landkreis und den kreisangehdrigen Gemeinden zu verbessern.

Im Januar 2013 wurde die Energieagentur Nordbayern mit der Erstellung des Konzeptes ,Integriertes Klimaschutzkonzept
fiir den Landkreis Bayreuth” (IKSK) beauftragt. Flankiert wurde die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes mit einem Pro-
gramm zur Offentlichkeitsarbeit, welches unter anderem aus Klimakonferenzen und Informationsveranstaltungen bestand.
Was in Zukunft im Bereich Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz im Landkreis Bayreuth getan werden kann, ist im Kon-
zeptteil ,Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit” ausfiihrlich beschrieben. Um den kreisangehérigen Kommunen konkrete Bei-
spiele fiir mdgliche energetische EffizienzmalBnahmen zu geben, wurden in den Bereichen: Photovoltaik mit Eigenstromnut-
zung, Gebdudebegehung von kommunalen Liegenschaften, Warmenutzung von Biogasanlagen, Klaranlagen und

StraBenbeleuchtung jeweils ein exemplarische Beispielprojekt im Landkreis durchgefiihrt und ausfiihrlich beschrieben.

Zudem wurden die Ergebnisse zur energetischen Bewertung der kommunalen Liegenschaften in den Gemeinden hinsichtlich
Strom- und Warmeverbrauch in einem eigenen Konzeptteil ausgearbeitet und mit deutschlandweiten Durchschnittswerten

(Benchmarks) verglichen.

Fiir die Gemeinden wurden die Ergebnisse aus C0,- und Energiebilanz, Ist-Zustand und Potenziale erneuerbare Energien in
den Bereichen Strom und Warme, die Entwicklung des Endenergiebedarfs und der CO,-Emissionen im Wohnungssektor so-
wie weitere Kennziffern mit Vergleichswerten aus dem Landkreis im Abschnitt ,C0,-Bilanz & Energiebilanz Gemeindeblatter”

ibersichtlich dargestellt.

AbschlieBend wurde ein Controlling-Tool auf Excelbasis entwickelt, welches ermdglicht, die C0,-Bilanz und Endenergiebilanz

fortzuschreiben und die Entwicklung im Landkreis bis 2020 zu diberpriifen.
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Einleitung

Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

Konzeptteile in der Ubersicht:

o (0,-Bilanz & Energiebilanz

e  (0,-Bilanz & Energiebilanz Gemeindeblatter

o MaBnahmenkatalog

o Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

o Energetische Bewertung kommunaler Liegenschaften

o Exemplarische Beispielprojekte

O

o

o

o

Energetische Untersuchung der Klaranlage Gefrees
Gebaudebegehung Gemeinde Prebitz (Sportheim, Kindergarten, Feuerwehrhaus)

Dimensionierung einer Photovoltaik-Anlage mit maximaler Eigenstromnutzung (Landratsamt Bay-

reuth)
Effizienzsteigerung der StraBenbeleuchtung in der Stadt Pottenstein

Wirtschaftlichkeitsberechnung Warmenetz Wirbenz (Voriiberlegungen)

o  (ontrolling-Instrument

8 | Seite
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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth Zusammenfassung

A1 Zusammenfassung der CO,-Bilanz und Energie-Bilanz

Im Landkreis Bayreuth wurden im Jahr 2011 in Summe knapp 3.706 GWh Endenergie verbraucht. Auf die Einwohner im
Landkreis umgerechnet bedeutet dies im Durchschnitt einen Wert von 35,2 GWh. Dies entspricht einem Anstieg von 17 % im
Vergleich zum Basisjahr 1990. Die CO,- Emissionen sind im Betrachtungszeitraum um ca. 3 % angestiegen. Dieser geringe
Anstieq ist hauptsachlich darauf zuriick zu fiihren, dass ein Wechsel der Energietréger von fossilen Energien hin zu erneuer-
baren Energietragern stattgefunden hat. Wahrend der Verkehrssektor seit 1990 um 43 % angestiegen ist, ist die Summe der

Energieverbrauche der anderen Sektoren um 3 % zuriickgegangen.

Entwicklung Energieverbrauch (wb) gesamt
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Abb. 1 Entwicklung Energieverbrauch witterungsbereinigt (wh) gesamt
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Abb. 2 Entwicklung CO,-Emissionen witterungsbereinigt gesamt
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Zusammenfassung Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

Der Energieverbrauch der Haushalte und der kommunalen Liegenschaften sind im Betrachtungszeitraum angestiegen, wah-

rend in den Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie die Verbrauche riicklaufig waren.
Fiir die zukiinftige Entwicklung wurden zwei Szenarien berechnet:

Das Basis-Szenario beschreibt, was zu erwarten ist, wenn EffizienzmaBnahmen im Rahmen falliger wirtschaftlicher und
gesellschaftlicher Entwicklungen oder aufgrund gesetzlicher Vorgaben umgesetzt werden. Der Endenergieverbrauch auf Ba-
sis 2011 geht in diesem Fall bis zum Jahr 2020 um knapp 205 GWh (5,5 %) zurtick, die CO,-Emissionen um 8,2 %. Damit liegt
der Endenergieverbrauch aberimmer noch rund 10 % iiber dem Wert von 1990, die CO,-Emissionen gut 5 % unter dem Wert
von 1990. Dafiir missten im Bereich der erneuerbaren Energien rund 44 % des im Landkreis vorhandenen errechneten Po-
tenzials fiir die Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien umgesetzt werden. Die derzeitige bilanzielle Deckung be-
tragt 21 %. Im Basis-Szenario nimmt der Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr um 2 % ab, was hauptséachlich an der Ent-
wicklung der Einwohnerzahlen und Effizienzgewinnen von Fahrzeugen liegt. Betrachtet man die Entwicklungen ohne den
Bereich Verkehr, ist im Basis-Szenario mit einem Riickgang des Energieverbrauchs um ca. 12 % und der CO,-Emissionen um

25,8 % zurechnen. Im Basis-Szenario wird ein Anteil von 22,6 % der erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch erreicht.

Im Best-Practice-Szenario, welches besondere Anstrengungen bei EnergieeffizienzmalBnahmen voraussetzt, geht der En-
denergieverbrauch von 2011 bis 2020 um gut 384 GWh (10,4%) zuriick, die CO,-Emissionen um 14,5 %. Damit liegt der En-
denergieverbrauch noch knapp 5 % iiber dem Wert von 1990, die CO,-Emissionen knapp 12 % unter dem Wert von 1990.
Dafiir miissten im Bereich der emneuerbaren Energien rund 50 % des im Landkreis vorhandenen errechneten Potenzials fiir
die Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien umgesetzt werden. Im Best-Practice-Szenario nimmt der Endenergie-
verbrauch im Sektor Verkehr um 6,8 % ab, was deutliche Anstrengungen hinsichtlich des Umstiegs auf nicht oder weniger
emittierende Verkehrstrager beinhaltet. Betrachtet man die Entwicklungen ohne den Bereich Verkehr, ist im Best-Practice-

Szenario mit einem Riickgang des Energieverbrauchs um knapp 17 % und der CO,-Emissionen um gut 32 % zu rechnen.
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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth Zusammenfassung

In den folgenden Darstellungen werden fiir die einzelnen Kommunen verschiedene Indikatoren dargestellt.

Warmeverbrauch private Haushalte pro Einwohner
inMWh
2011
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Abb. 3 Ubersichtskarte: Warmeverbrauch private Haushalte pro Einwohner

Der Warmeverbrauch der privaten Haushalte beinhaltet den Endenergieverbrauch fiir den Bereich Wohnen sowie die Warm-

wasserbereitstellung.

Der niedrigste Wert war 6,4 MWh pro Einwohner, der hochste Wert lag bei 11,8 MWh pro Einwohner wobei der Durchschnitt
im Landkreis bei 8,2 MWh lag.
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Zusammenfassung Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

Im Bereich Strom ergab sich folgende Aufteilung des Gesamtverbrauches pro Einwohner:

Stromverbrauch gesamt pro Einwohner
inMWh
2011
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Abb. 4 Ubersichtskarte: Stromverbrauch gesamt pro Einwohner

Der Stromverbrauch gesamt beinhaltet den Endenergieverbrauch fiir Strom aller Sektoren bezogen auf die Einwohner einer

Kommune.

Der niedrigste Wert war 1,8 MWh pro Einwohner, der hochste Wert lag bei 8,8 MWh pro Einwohner, wobei der Durchschnitt
im Landkreis bei 3,8 MWh lag.

Der Anteil an durch EEG-Anlagen produzierten Strom im Verhaltnis zum Stromverbrauch der Gemeinde stellte sich folgen-

dermafen dar:
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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth Zusammenfassung
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Abb. 5 Ubersichtskarte: Anteil erneuerbarer Strom am Stromverbrauch der Gemeinde

Der Anteil eigenproduzierter erneuerbarer Strom in % des Stromverbrauchs der Gemeinde 2011/2013 bildet ab, welcher An-
teil des im Gemeindegebiet verbrauchten Gesamtstroms (2011) bilanziell durch die Stromproduktion aus EEG-Anlagen
(2013) auf dem Gemeindegebiet gedeckt wurden. Dieser Wert kann dann iiber 100 % liegen, wenn die Gemeinde mehr er-

neuerbaren Strom produziert hat, als auf dem Gemeindegebiet in Summe Strom verbraucht wurde.

Der niedrigste Wert lag bei 7,8 %, der hochste Wert betrug 227 % pro Einwohner wobei der Durchschnitt im Landkreis bei
46,3 % lag.
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Zusammenfassung Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

CO,in Tonnen pro Einwohner
(inklusive Verkehr)
2011
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Abb. 6 Ubersichtskarte: Tonnen €0, pro Einwohner inklusive Verkehr

Die obige Abbildung stellt dar, wie viel Kohlenstoffdioxid pro Einwohner im Jahr 2011 emittiert wurde. Dabei beinhalten die

(0,- Emissionen alle Sektoren.

Der niedrigste Wert lag bei 8,1 Tonnen CO, pro Einwohner, der hdchste Wert lag bei 13,8 Tonnen 0, pro Einwohner, wobei

der Durchschnitt im Landkreis bei 10,5 Tonnen CO, pro Einwohner betrug.
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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth Einleitung

A.2  Ausgangslage und Zielsetzung
Energiewende in Deutschland - Beharrlichkeit wichtiger denn je

Mehr als drei Jahre nach dem Atomunfall im japanischen Fukushima ist der Begriff ,Energiewende” in Deutschland langst
nicht mehr uneingeschrankt positiv besetzt. Das Musterland der Erneuerbaren Energien kampft nach der anfanglichen Eu-
phorie mit den Nebenwirkungen und Untiefen der Umsetzung. Strompreise steigen, Kampagnen von Industrie und etablier-
ter Energiewirtschaft, politischer Aktionismus gegen ,Verspargelung und Vermaisung” der Landschaft und anhaltendes me-
diales Trommelfeuer angesichts ,unbezahlbarer” Strompreise verfehlen ihre Wirkung nicht. Die offentliche Meinung, so

vermittelt es zumindest die aktuelle Berichterstattung, droht zu kippen.

Wer sich allerdings die Miihe macht, etwas genauer hinzusehen, kann Erstaunliches entdecken: An der grundsatzlichen Zu-

stimmung zur Energiewende und auch an der Forderung nach einer beschleunigten Umsetzung hat sich nichts geandert.

Biirger fordern von der Bundesregierung \IE @
eine konsequente, gerechte und dezentrale ENERGIE (&>
Energiewende

bin eher  bin total
dagegen  dagegen

1% 4%

100 Prozent Erneuerbare Energien
sollten sicher und schnellstmoglich
erreicht werden.

Industrie verteilt werden.

Die Biirger vor Ort sollten
an der Energiewende
beteiligt werden.

14% 5%

Dezentrale, erneuerbare
Energien in Biirgerhand
sollten Vorrang haben.

7% 5%

Gewinne und Kosten sollten
gerecht auf Biirger und 9% 7%

Der Ausbau von Erneuerbaren

Energien sollte abgebremst ) 29% 37%
werden.

|

Energiekonzerne sollten GroB-

kraftwerke, z.B. fiir Kohle, 43% 28%

weiter ausbauen.

Quelle: TNS Emnid im Auftrag des Bindnisses www.di de - 23-259.2013

Abb. 7 Umfrageergebnisse TNS Emnid zur Energiewende im Herbst 2013

In einer Umfrage von TNS Emnid aus dem Herbst 2013 befiirworten 84 Prozent der Befragten ein Ausbauziel von 100 %
Erneuerbarer Energie - so schnell wie mdglich. 79 Prozent sind fiir eine Beteiligung der Biirger vor Ort, 75 Prozent fordern
sogar einen Vorrang fiir Biirgeranlagen. Eine Energiewende-Miidigkeit in der deutschen Bevolkerung lasst sich daraus also

beim besten Willen nicht ableiten.

Auf der anderen Seite darf man aber durchaus konstatieren, dass eine Umfrage zu den Kosten der Energiewende unter den-
selben Befragten vermutlich ein differenziertes Bild ergeben hdtte. Einen weiteren ungebremsten Anstieg der EEG-Umlage

zum Beispiel wiirden wohl die wenigsten fiir tolerierbar halten, und so kann die derzeitige Stimmungslage in Deutschland

1 Quelle: www.die-buergerenergiewende.de
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Einleitung Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

mit einem leichten Augenzwinkern wohl am besten folgendermafBen beschrieben werden: Wir wollen die Wende, wir wollen

sie schnell, und sie darf nichts kosten.

Dass eine erfolgreiche Umsetzung unter diesen Pramissen zumindest schwierig wird, ist einleuchtend. Die Bundesregierung
versucht derzeit mit einer Neufassung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) zumindest die Kostenentwicklung einzu-
dammen. Die neuen Rahmenbedingungen werden den Ausbau alternativer Energie voraussichtlich deutlich verlangsamen,
weil wirtschaftlich tragfahige Losungen in manchen Bereichen (z. B. Freiflachen-PV, Biogasanlagen) kaum noch maglich
sind. Gleichzeitig stoRen konkrete Projekte vor Ort vermehrt auf Widerstand, und das betrifft langst nicht mehr nur Wind-

kraft.

Erfolgreicher Klimaschutz wird dadurch auch im Landkreis Bayreuth nicht einfacher. Soll die Energiewende vor Ort gelingen,
braucht es noch mehr Beharrlichkeit als bisher - nicht nur bei einzelnen ohnehin schon engagierten Bevélkerungsgruppen,

sondern vor allem bei den kommunalpolitisch Verantwortlichen und Meinungsbildnern.

Doch so wichtig geeignete Rahmenbedingungen und kommunalpolitische Steuerung auch sein mogen: Am Ende bleibt der
Klimaschutz ein Prozess, der nur von unten nach oben seine volle Wirkung entfalten kann. Sind die Biirger mit im Boot, ist
ein Erfolg umso wahrscheinlicher. Deshalb muss mit geeigneten MaBnahmen eine mglichst breite Offentlichkeit aktiviert

werden: Zuschauen allein reicht nicht, Klimaschutz und Energiewende erfordern eigenes Handeln.

Auch hierfir liefert dieses Konzept eine Hilfestellung. Zunéchst wird aber mit einer Endenergie und C0,-Bilanz begonnen, die

notwendigen Grundlagen in Form von Daten zur Entwicklung im Landkreis zu beschreiben.

Was bisher im Landkreis Bayreuth geschah

Im Jahr 2007 wurde die Klimaregio-Bayreuth mit einer gemeinsamen Klimaschutzerkldrung mit der Stadt Bayreuth und 80

weiteren Unterzeichnern auf den Weg gebracht. Ziele dieser Erklarung umfassten:

= Steigerung der Energieeffizienz in Haushalten und regionalen Gewerbebetrieben,

= Minimierung des Energieverbrauchs in Gebauden,

= Forderung der Verbreitung von regenerativen Energien wie Biomasse, Biogas, Solarthermie, Windkraft und Photo-
voltaik sowie Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung (Blockheizkraftwerke),

= Einbindung des Themas Klimaschutz in die bestehende regionale Initiative Umwelterziehung,

= Entwicklung energieeffizienter Bau- und Siedlungsstrukturen,

= Bereitstellung energieeffizienter Mobilitat und entsprechender Verkehrssysteme, Klimaschutz durch bewusste Er-
nahrung,

= Verbesserung des Informations- und Erfahrungsaustauschs der regionalen Akteure.
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Einige durchgefiihrte Projekte:

= Energieratgeber in zwei Auflagen, 3. Auflage wird gerade erstellt,

= Klimaschutzkampagne Frei von (0, (Auszeichnung der Kategorie ,Erfolgreich umgesetzte, innovative Aktionen zur
Beteiligung und Motivation der Bevolkerung bei der Realisierung von KlimaschutzmalBnahmen” beim Bundeswett-
bewerb ,Kommunaler Klimaschutz 2010” -> Fortfiihrung der Kampagne im Jahr 2011),

= Kleine Klimaschiitzer unterwegs,

= Musical Dr. Ping,

= Ausstellungen (u.a. Klimaschutzausstellung: spannende Berufe fiir Frauen, Klimaschiitzen kann jeder, Unser Haus
spart Energie — gewusst wie),

= Unterstiitzung von Veranstaltungen (z. B. Konzert fiir Amazonien, Umwelttheater Miill mich nicht zu, Multivision Fair
Future),

= Franken fiir den Klimaschutz,

= Sparsam leuchtende Vorbilder.

Im Rahmen eines Bundeswettbewerbs konnte sich die Region Bayreuth 2009 aus iiber 200 Bewerbern als Bioenergie-Mo-

dellregion des Bundeslandwirtschaftsministeriums qualifizieren.

= Unterstiitzung durch Bundesmittel und durch Mittel zahlreicher regionaler Partner
= Umsetzung ambitionierter Fachprojekte zum umweltvertraglichen Ausbau der erneuerbaren Energien;
= Bundesweit einmaliges Energiekunstprojekt energy-in-art ist eine Initiative der Bioenergieregion und soll als kreati-

ver Motor helfen, die Energiewende in Schwung zu bringen

Seit 2012 (2. Forderphase Bioenergieregion Bayreuth) besteht eine Kooperation der Bioenergieregion bei der Projektumset-

zung mit dem Zweckverband Miillverwertung Schwandorf (ZMS).
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A3 Strukturdaten des Landkreises Bayreuth

A.3.1  Geografische Lage und Bevdlkerung

Der Landkreis Bayreuth hatte im Jahr 2011 105.277 Einwohner und liegt im Herzen der Europdischen Metropolregion Niirn-

berg (EMN), die aus 23 Landkreisen und elf kreisfreien Stadten besteht, und ist flichenmaBig der grol3te Landkreis in Ober-

franken, Bayern. Im Zentrum des Landkreises Bayreuth liegt die kreisfreie Stadt Bayreuth. Dort befindet sich auch der Ver-

waltungssitz des Landratsamtes. Der Landkreis besteht aus 33 Gemeinden, von denen das Mittelzentrum Pegnitz mit 13.493

Bewohnern die grofste Kommune ist.

Geografisch lasst sich der Landkreis Bayreuth im Wesentlichen in drei unterschiedliche Naturraume unterteilen. Das norddst-

liche Kreisgebiet liegt iberwiegend im Fichtelgebirge, hat aber im Norden Auslaufer zu der Miinchberger Hochflache. Der

grolte Gebietsabschnittim Stidwesten ist Teil der Frankischen Schweiz. Dazwischen erstreckt sich sowohl das Obermainische,

als auch das Oberpfélzer Hiigelland.2 Das Landkreisgebiet erstreckt sich auf 1.273,76 km®.
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Abb. 8 Landkreis Bayreuth*

2www.landkreis-bayreuth.de

3 Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung, Statistik kommunal 2012, Eine Auswahl wichtiger statistischer Daten fiir den Landkreis Bayreuth, 09 472, April 2013

*Quelle Wikipedia, Verfasser Hagar66
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Auffallig sind die groBen gemeindefreien Gebiete im Landkreis (187,4 km?) - in obiger Darstellung hellgriin eingeférbt - dies

entspricht knapp 15 % der Landkreisflache.

Es gibt 33 Kommunen im Landkreis, davon 9 Stadte, 3 Markte und 21 Gemeinden.

Kommunen im Landkreis Bayreuth

Ahorntal AufseR

StadtBad Berneck i. Fichtelgebirge Stadt Betzenstein
Bindlach Bischofsgriin
Stadt CreuBen Eckersdorf
Emtmannsberg Fichtelberg

Stadt Gefrees Gesees
Glashiitten Stadt Goldkronach
Haag Heinersreuth
Stadt Hollfeld Hummeltal
Kirchenpingarten Mehimeisel
Mistelbach Mistelgau

Stadt Pegnitz Plankenfels

Markt Plech Stadt Pottenstein
Prebitz Markt Schnabelwaid
Seybothenreuth Speichersdorf
Stadt Waischenfeld Warmensteinach
Markt Weidenberg

Abb. 9 Kommunen im Landkreis Bayreuth

Es bestehen folgende Verwaltungsgemeinschaften:

o Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein (Stadt Betzenstein und Markt Plech)

o Verwaltungsgemeinschaft CreuBBen (Stadt CreuBBen, Markt Schnabelwaid, Gemeinden Haag und Prebitz)

e Verwaltungsgemeinschaft Hollfeld (Stadt Hollfeld, Gemeinden Aufsel3 und Plankenfels)

o Verwaltungsgemeinschaft Mistelbach (Gemeinden Gesees, Hummeltal und Mistelbach)

e Verwaltungsgemeinschaft Mistelgau (Gemeinden Glashiitten und Mistelgau)

e Verwaltungsgemeinschaft Weidenberg (Markt Weidenberg, Gemeinden Emtmannsberg, Kirchenpingarten und

Seybothenreuth)
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A.3.2  Bevolkerungsentwicklung 1990 bis 2020

Zu Beginn des Betrachtungszeitraums im Jahr 1990 lag die Bevdlkerungszahl bei 101.942 Einwohnern und nahm in der Zeit

nach der Deutschen Wiedervereinigung bis zum Jahr 2000 auf 109.124 Einwohner (47 %) zu. Bis zum Jahr 2011 war ein

leichter Riickgang der Bevélkerungszahl auf 105.227 Einwohner zu verzeichnen. Bis zum Jahr 2020 wird prognostiziert, dass

die Bevdlkerungszahl sich mit ca. 101.418 Bewohnern wieder auf dem Niveau des Jahres 1990 einpendeln wird.

Bevodlkerungsentwicklung 1990 bis 2023

112.000
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Abb. 10 Bevdlkerungsentwicklung im Landkreis Bayreuth 2010 — 2030

Die ,regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fiir Bayern bis 2031“ vom Bayerischen Landesamt fiir Statistik und Da-

tenverarbeitung prognostiziert fiir den Landkreis Bayreuth einen Riickgang der Bevolkerung im Zeitraum 2011 bis 2020 um

q. 3,6 %, diese Entwicklung ist etwas moderater als der entsprechende Bevolkerungsriickgang im Regierungsbezirk Ober-

franken von ca. 5 % Prozent. Fiir das Jahr 2031 werden Riickgange um 8,7 % (LK Bayreuth) bzw. 9,3 % (Regierungsbezirk

Oberfranken) vorausberechnet®

5 Bayerisches Landesamt filr Statistik und Datenverarbeitung, Regionalisierte Bevilkerungsvorausberechnung fiir Bayern bis 2031, Demographisches Profil fiir den Landkreis Bayreuth,

November 2012
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A.3.3  Flachenverteilung

Die Flachenerhebung im Landkreis Bayreuth stellt sich im Jahr 2011 folgendermal3en dar:

Flachen im Landkreis Bayreuth 2011
™ 45,2% = 1,6%

B 4,1%
m 4,5%
M Gebaude- und Freifliche
M Verkehrsflachen
Landwirtschaftsflaichen
W Waldflachen

M sonstige Flachen

\- 44,7%

Abb. 11 Fldchenverteilung im Landkreis Bayreuth 2011

Der Landkreis Bayreuth umfasst im Jahr 2011 eine Fléche von insgesamt 127.376 Hektar (1.273,76 km?)’. Die Waldflachen
(45,2 %) und Landwirtschaftsflachen (44,7 %) betragen zusammen ca. 90 % der Landkreisflache. Diese Flachen bieten ein
groes Potenzial fiir den Ausbau Erneuerbarer Energien, besonders bei der landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen
Biomasse. Zu beachten ist, dass ein groRer Anteil der Waldfléchen (187,4 km?), das entspricht ca. 32 % der Waldfléche, ge-
meindefreies Gebiet ist. Diese Gebiete konnen auch fiir die Produktion von Erneuerbaren Energien herangezogen werden, sei

es um Windkraftanlagen aufzustellen oder das Holz nachhaltig zu nutzen.

A3.4 Gebaudebestand

Im Betrachtungszeitraum der Jahre 1990 bis 2011 stiegen im Landkreis Bayreuth die Anzahl der Wohngebaude von 24.999
auf 31.470 Gebaude (+ 25,8 %) und die Wohnflichen von ca. 3.847.790 m” auf ca. 5.089.404 m? (+ 32,3 %) bei einem
gleichzeitigen Bevolkerungszuwachs von 101.942 Einwohner auf 105.277 Einwohner (+ 3,2 %). Der Zuwachs der Wohnfla-
che beruht auf einem steigenden Wohnflachenbestand pro Einwohner um iiber 35 Prozent (1990: 36,9 m* /EW, 2010:
50,1 m*/EW). In dieser Entwicklung spiegelt sich auch der allgemeine bundesweite Trend zu einem hdheren Anteil an Ein-

und Zwei-Personen- Haushalten wider.

& Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung, Statistik kommunal 2012, Eine Auswahl wichtiger statistischer Daten fiir den Landkreis Bayreuth, 09 472, April 2013
7 Bayerisches Landesamt filr Statistik und Datenverarbeitung, Statistik kommunal 2012, Eine Auswah wichtiger statistischer Daten fiir den Landkreis Bayreuth, 09 472, April 2013
8 Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung, Statistik kommunal 2012, Eine Auswahl wichtiger statistischer Daten fiir den Landkreis Bayreuth, 09 472, April 2013
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A3.5 Wirtschaft

Erwerbstatige 2011

24,2%

9,5% / M Land, Forstwirtschaft,

Fischerei

B 4 99, ™ Produzierendes Gewerbe

M Handel, Verkehr,
Gastgewerbe

Unternehmensdienstleister

\_ o 34,0% Offentliche und private

W 27,4% Dienstleister

Abb. 12 Erwerbstatige im Landkreis Bayreuth 2011

Im Landkreis Bayreuth sind Unternehmen aus den Bereichen Automobilzulieferer, Porzellanindustrie, Textilindustrie, Ma-
schinenbau, Kunststofftechnik und Logistik angesiedelt. Das Gewerbe ist von einer vielseitigen GroBen- und Branchenstruk-

tur gepragt.

Die Zahl der Erwerbstatigen betrug 2011 im Jahresdurchschnitt 34.700 Personen.’ Diese Zahl verteilt sich auf die Sektoren
Dienstleistungen (33,7 %), Produzierendes Gewerbe (34,0 %), Handel (27,4 %) und Land- und Forstwirtschaft (4,8 %).

A3.6  Klimaund Witterung

Da die Temperaturen - vor allem in der Heizperiode - im Verlauf der bilanzierten Jahre unterschiedlich sind, wird bei den
temperaturabhangigen Energieverbrauchswerten (v.a. bei der Gebdudebeheizung) eine Witterungsbereinigung durchge-
fiihrt, um die Werte iiber den gesamten Betrachtungszeitraum miteinander vergleichbar zu machen. In der vorliegenden
Endenergiebilanz fiir den Landkreis Bayreuth werden die Daten des Deutschen Wetterdienstes fiir die Wetterstation Hof ver-
wendet." Die allgemeinen Klimatrends des 20. Jahrhunderts mit einer tendenziellen Erwarmung gelten fiir den Landkreis
Bayreuth gleichermalen, wie fiir das Bundesland Bayern und die Bundesrepublik Deutschland. Die regionalen Unterschiede
in Bayern sind eher gering, im Sommer ist jedoch mit einer grolSeren Trockenheit v.a. in Ostbayern zu rechnen. Insgesamt ist
davon auszugehen, dass Extremereignisse haufiger auftreten und die Schwankungen der Witterung zunehmen werden. Zu-
dem wird eine hohere Sturmaktivitat vorhergesagt. Die verschiedenen Klimastudien stimmen darin iiberein, dass die Nieder-

schlagsmengen im Winter steigen und im Sommer abnehmen werden."

Diese Wetterereignisse werden auf unterschiedliche Weise Einfluss auf erneuerbare Energietrager haben, sei es z. B. durch

veranderte Voraussetzungen fiir das Wachstum von Energie- und Futterpflanzen, durch niedrigere Wasserstéande, die zu

9 Statistische Amter des Bundes und der Linder- Erwerbstétigenrechnung, Reihe 2 Band 1, 2011, Beschiftigte in den Verwaltungsbezirken nach Wirtschaftszweigen 4.12, Jahr 2011,

10 Gradtagszahlen Deutschland, Institut Wohnen und Umwelt auf Basis Klimadaten deutscher Wetterstationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach

1 Prof.Dr. Carl Beierkuhnlein, Prof. Dr. Thomas Foken, Klimawandel in Bayer, Auswirkungen und Anpassungsmaglichkeiten, Bayreuther Zentrum fiir Gkologie und Umweltforschung,
Bayreuth 2008
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einer geringeren Stromproduktion fiihren konnen oder auch durch Gefahren von Sturmschaden bei PV-Anlagen und vor

allem Windkraftanlagen.

In einem moderaten Szenario wird von einer Temperaturzunahme im Mittel von ca. 3°C bis zum Ende dieses Jahrhunderts
ausgegangen. Der ,Weltklimarat der Vereinten Nationen” (IPCC: International Panel of Climate Change) geht in seinem Be-
richt von einem Anstieg der globalen, durchschnittlichen Temperaturen von 1,8° bis 4,0°Caus, abhangig von den Emissions-

mengen an (0, und anderen Treibhausgasen.
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B. Energie- und C0,-Bilanz mit Potenzialbetrachtungen

Als Grundgeriist fiir die Formulierung von MaBBnahmen im Klimaschutz ist eine Energie- und C0,-Bilanz essenziell. Wird diese
Erhebung regelméBig durchgefiihrt, kann sie als Instrument zur Uberpriifung der Entwicklung des Energieverbrauchs, der

Verteilung der Energietrager und deren Aufteilung auf die Sektoren dienen.

Aufbauend auf die Struktur des ECO-Region Berechnungstools wurde fiir den Landkreis Bayreuth sowie fiir die landkreisan-
sassigen Kommunen eine Energiebilanz mit CO,-Emissionen fiir die Jahre 1990 (Basisjahr), 2000 und 2011 erstellt. Die Ver-
wendung des ECO-Region Rechners soll in der Zukunft eine Fortschreibung der CO,- Bilanz ermdglichen. Da beim ECO-Region
Rechner deutschlandweite Werte auf die Gebietskorperschaft umgelegt werden, wurden die verfiigbaren spezifischen Werte
fiir den Landkreis Bayreuth angepasst, insbesondere die von den leitungsgebundenen Energietragern und in Ableitung dieser
auch die von den nicht-leitungsgebundenen. Im Jahr 2011 ist die Datengiite der Berechnungen aufgrund exakterer Land-
kreisdaten somit hoher als in den anderen bilanzierten Jahren. Daneben werden fiir die nahere Zukunft Szenarien fiir das

Jahr 2020 dargestellt.

Die C0,-Bilanz des Landkreises erfasst nur die energetisch bedingten C0,-Emissionen sowie deren vorgelagerten Prozessket-
ten. Konsumbedingte CO,-Emissionen, die beispielsweise bei der Erzeugung, dem Transport und dem Konsum von Giitern
fir die ansassige Bevolkerung und Unternehmen entstehen, werden nicht beriicksichtigt. Ebenfalls nicht dargestellt werden

auBerhalb des Landkreisgebietes anfallende verkehrsbedingte CO,-Emissionen wie z. B. von Flugzeugen oder Schiffen.

Die Energie- und C0,-Bilanz wurde iiber zwei Ansétze ermittelt: einerseits wurden die Verbrauchsmengen der Energienutzer
ermittelt (bottom-up Ansatz) und andererseits die iiber den ECO-Region Rechner ermittelten Energieverbrauche und Emis-
sionen auf die Energienutzer verteilt (top-down Ansatz). Die Kombination dieser beiden Ansatze schafft die groBtmadgliche

Annaherung an die tatsachlichen Verbrauche und Emissionen.

Bei den Gebietskorperschaften, fiir die bereits ein Energienutzungsplan erstellt wurde, wurden die Ergebnisse verglichen und
etwaige Abweichungen iiberpriift. In der Regel wurden aufgrund der hoheren Untersuchungstiefe bei Energienutzungspla-

nen diese Werte angepasst.

Um eine Vergleichbarkeit in der Zukunft zu ermdglichen, wurden als CO,-Emissionskoeffizienten die Life-Cycle-Assessment

(LCA) CO, Werte aus dem ECO-Region Rechner verwendet. (CO,-Emissionsfaktor inkl. Vorkette (LCA™2)).

Fiir die Sektoren Gewerbe, Handel und Industrie wurden an etwa 100 Unternehmen im Landkreis Fragebdgen versandt, fiir
deren Beantwortung wir uns herzlich bedanken mochten. Die Ergebnisse aus dieser Befragung wurden in der Energie- und

(0,-Bilanz und fiir die Szenarienbildung beriicksichtigt.

12 7ur Berechnung der fossilen Anteile in den Vorketten werden Life-Cycle-Assessment Daten von ecospeed verwendet: siehe ECO-Region Benutzerhandbuch, Deutschland. Life-Cycle
Assessment bedeutet die Einbeziehung der Umweltwirkungen wahrend des ganzen Lebenszyklus
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Die Bilanzen der einzelnen Gebietskdrperschaften sind im Anhang in den Gemeindeblattern enthalten. Die Verbréuche, die
in Abhdngigkeit der Witterung stehen (z. B. Heizwérme im Bereich Wohnen) wurden witterungsbereinigt. Die Witterungs-

bereinigung der Energieverbrauche erfolgt iiber das Gradtagszahimodell des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU)®.

Die Entwicklungen bis zum Jahr 2020 sind in zwei Szenarien dargestellt. Im sogenannten Basis-Szenario, welches die bishe-
rige Entwicklung fortschreibt, sind auch gesetzliche Einfliisse (soweit heute absehbar) und beispielsweise Effizienzgewinne,
die aufgrund verbesserter Techniken abzusehen sind, enthalten. Es entspricht der zu erwartenden Entwicklung, wenn keine
besonderen Anstrengungen fiir den Klimaschutz unternommen werden. Im Best-Practice-Szenario wird davon ausgegan-
gen, dass zusatzliche Anstrengungen unternommen werden, um Energieeffizienz und KlimaschutzmaBnahmen voranzutrei-
ben. Die Unterschiede zwischen den beiden Szenarien sind aufgrund des iiberschaubaren Zeitraumes bis zum Jahr 2020 nicht
s0 hoch, wie man sie bei einem langeren Zeithorizont erwartet hatte. Im Rahmen dieser Untersuchung wurden alle Endener-
gietrager im Landkreis Bayreuth mitihren Verbrauchswerten erfasst. Sie bilden die AusgangsgroBen der nachfolgenden C0,-

Emissionsberechnungen und werden fiir alle vier bilanzierten Jahrgange von 1990 bis 2020 dargestellt.

B.1.1  Basisdaten

Fiir die Erstellung einer Energie- und C0,-Bilanz werden Basisdaten der Gebietskdrperschaft benétigt. Hierzu zahlen unter
anderem Daten wie Einwohnerentwicklung, Wohnflachenentwicklung, Entwicklung der Gemeindeflachen (und deren Auf-

teilung), Entwicklung der Erwerbstatigen sowie angemeldete Kraftfahrzeuge.

Einen Uberblick iber die Entwicklung der drei BasisqriRen Einwohner (EW), Kfz und Erwerbstétige gibt die nachste Abbil-
dung.

Entwicklung BasisgroRen
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=Entwicklung EW  ==Entwicklung KfZ Entwicklung Erwerbstatige

Abb. 13 Entwicklung der BasisgrdBen EW, KfZ und Erwerbstétige

13 Gradtagszahlen Deutschland xls, Institut Wohnen und Umwelt (IWU)
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Die Anzahl der Erwerbstatigen ist 2011 fast genauso hoch wie 1990 wobei es im Zeitverlauf zu starkeren Schwankungen kam.

Aufféllig ist die Orientierung weg von der Industrie in Richtung Gewerbe/Handel und vor allem dem Dienstleistungssektor.™

Die Anzahl der Einwohner ist im Betrachtungszeitraum um 3,2% auf 105.227 angestiegen. Zwischen 1990 und 2003 stieg die
Bevdlkerung um 7,3%, erreichte da ihren hdchsten Stand und ist seitdem riicklaufig. Fiir das Jahr 2020 wird ein Bevolke-

rungsstand von rund 101.400 prognostiziert. ™

" Erwerbstatigenrechnung Reihe 2, Band 1, Erwerbstatige in den kreisfreien Stadten und Landkreisen der Bundesrepublik Deutschland, 2000 bis 2011, Arbeitskreis , Erwerbstatigenrech-
nung des Bundes und der Linder” im Auftrag der Statistischen Amter des Bundes und der Linder Berechnungsstand: August 2012, Wiesbaden Juli 2013

> Bayerisches Landesamt filr Statistik und Datenverarbeitung, Regionalisierte Bevélkerungsvorausberechnung fiir Bayern bis 2031,Demographisches Profil fiir den Landkreis Bayreuth,
Miinchen 2012
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B.1.2  Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der CO,-Emissionen

Zunachst werden die Ergebnisse der Endenergie- und CO,-Emissionsbilanz erdrtert und im folgenden die einzelnen Energie-

trager und Sektoren getrennt voneinander betrachtet.

Da der Verkehr im Landkreis Bayreuth einen sehr hohen Anteil am Endenergieverbrauch hat, werden die Bilanzen auch ohne

den Verkehr dargestellt, um die Entwicklung der anderen Energietrager besser sichtbar machen zu konnen.
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Abb. 14 Entwicklung Energieverbrauch witterungsbereinigt gesamt
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Abb. 15 Entwicklung CO,-Emissionen witterungshereinigt gesamt

Der gesamte Endenergieverbrauch im Jahr 2011 im Landkreis Bayreuth betragt ca. 3.706 GWh (inkl. Verkehr) bzw. 1.756
GWh (ohne Verkehr). Im Jahr 1990 lag der Endenergieverbrauch im Landkreis Bayreuth bei 3.171 GWh (inkl. Verkehr) bzw.
1.808 GWh (ohne Verkehr). Der Endenergieverbrauch (inkl. Verkehr) hat sich im Zeitraum 1990-2011 um ca. 17% erhdht. Der
gestiegene Endenergieverbrauch zwischen 1990 und 2011 ist vor dem Hintergrund zundchst steigender, dann wieder sin-
kender Einwohnerzahlen (3,2%) und inshesondere im Zusammenhang mit einer deutlich gestiegenen Anzahl an Fahrzeugen
zu sehen. Die Zunahmen bei den Energietragern Strom, Erdgas, Erneuerbare Energien und vor allem im Bereich Verkehr wa-
ren vergleichsweise hoch, wahrend Heizol und Kohle starke Riickgdnge im Verbrauch aufweisen. Zwischen 1990 und 2011
war der Energieverbrauch ohne den Verkehrsbereich leicht riicklaufig (2,9%), wobei die privaten Haushalte deutlich zuleg-

ten. Der Trend des steigenden Endenergieverbrauchs ist prinzipiell im Jahr 2011 gestoppt. Bis zum Jahr 2020 wird sogar ein
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Riickgang des Energieverbrauchs um ca. 5,5% (Basis 2011) erwartet. Im Jahr 2011 betragt der Endenergieverbrauch pro Per-
son im Landkreis Bayreuth ca. 35,2 MWh (inkl. Verkehrssektor) bzw. 16,7 MWh (ohne den Verkehrssektor). In der EMN¢ liegt
der Endenergieverbrauch pro Person bei ca. 18,5 MWh (ohne den Verkehrssektor).”” Dieser etwas niedrigere Endenergiever-
brauch des Landkreises Bayreuth im Vergleich zur EMN ist dadurch zu erklaren, dass viele Beschaftigte zu ihrer beruflichen
Arbeitsstatte aus dem Landkreis Bayreuth tagstiber auspendeln (Auspendleriiberschuss von knapp 80% in Bezug auf die Ar-
beitsplatze im Landkreis). Die Dichte an Industrie-, Gewerbe- und Dienstleistungsbetrieben wird in der EMN im Durchschnitt
hoher eingeschatzt als im Landkreis. Bei den Energietragern vollzieht sich eine tendenzielle Umstellung von Heizdl und Kohle

hin zu Erdgas und Erneuerbaren Energien (v.a. Biomasse).

Der Endenergieverbrauch, inklusive Verkehr, ist zwischen 1990 und 2011 um 16,9% angestiegen, die CO,-Emissionen im sel-
ben Zeitraum um 3,2%. Bis zum Jahr 2020 wird im Basis-Szenario mit einem Anstieg auf Basis 1990 um 10,4% gerechnet

(bedeutet Riickgang zu 2011 um 5,5%), im Best-Practice Szenario um 4,8% (Riickgang zu 2011 um 10,4%).

Der Verkehrssektor nimmt einen verhaltnismaBig hohen Anteil am Energieverbrauch ein. Dies liegt in der hohen Anzahl an
angemeldeten Kraftfahrzeugen (Kfz) pro Einwohner begriindet. Der Landkreis liegt bei diesen GroRen um ca. 17% tiber dem

bundesdeutschen Durchschnitt.

Ohne den Verkehrssektor ist der Verbrauch an Endenergie zwischen 1990 und 2011 um 2,9% riickldufig gewesen, die CO,-

Emissionen um 25%.
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Abb. 16 Entwicklung Energieverbrauchwitterungsbereinigt gesamt (ohne Verkehr)

16 Europaischen Metropolregion Niimberg
17 In der Endenergiebilanz der EMN (Europaischen Metropolregion Niirnberg) wurde der Verkehrssektor aufgrund der Vorgaben des Forderprogramms nicht bilanziert. Die Bilanzierungs-
systematik der Endenergiebilanz der EMN unterscheidet sich von der Systematik im Landkreis Bayreuth, da der ECOregion-Rechner nicht zum Einsatz kam.
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Abb. 17 Entwicklung CO,-Emissionen gesamt (ohne Verkehr)

Der Anteil der CO,-Emissionen der einzelnen Energietrdger ist nicht gleichzusetzen mit ihrem Anteil am Endenergiever-

brauch. Betrachtet man z. B. die Erneuerbaren Energien im Jahr 2011, so haben sie einen Anteil von gut 6% am Endenergie-

verbrauch, aber nur einen Anteil an den CO,-Emissionen von 0,6%. Auch wird deutlich, dass z. B. der Anteil des Stroms an

den C0,-Emissionen mit Verkehrim Jahr 1990 (24,7%) héher war als 2011 (21,9%), obwohl der absolute Wert des Stromver-

brauchsim selben Zeitraum um 13% anstieg. Betrachtet man den Verlauf ohne den Verkehrssektor (wie in obiger Abbildung),

dann wiederum steigt der Anteil des Stroms an den CO,-Emissionen von 39% in 1990 auf 42% in 2011.
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Abb. 18 Entwicklung MWh Energieverbrauch pro Einwohner
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Abb. 19 Entwicklung CO,-Emissionen in Tennen pro Einwohner
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Die von den privaten Haushalten verbrauchten Endenergietrager Heizol, Erdgas und Strom fiihrten 2011 im Durchschnitt zu

einem Abfluss von ca. 820 € pro Einwohner (in Summe 94,2 Mio. €) aus der Region.

B.2 Leitungsgebundene Energietrager

Unter leitungsgebundenen Energietragern versteht man in der Regel die Energietrager Strom, Erdgas und Fernwérme. Fern-
warme wird umgangssprachlich auch als Nahwarme bezeichnet. Allerdings ist die offizielle Bezeichnung immer Fernwérme,
sodass die hier bilanzierte Fernwarme aus Biogas nicht ein groBes Fernwarmenetz beschreibt, sondern vielmehr die Nutzung

von Abwarme aus stromproduzierenden Biogasanlagen.

Die Erhebung dieser Energietrager ist zumindest fiir aktuelle Jahre insofern unkompliziert, da die Verbrauchsmengen iiber
Energieversorger abgefragt werden kdnnen. Allerdings muss angemerkt werden, dass die Angaben der Grundversorger ver-
wendet wurden. Es kann vorkommen, dass GroRBabnehmer von Erdgas (z. B. Industriebtriebe) nicht in der Erdgas-Netzabsatz-
Statistik der lokalen Netzbetreiber einbezogen sind, weil der Abnehmer durch eine eigene Leitung am iiberregionalen (Fern-
) Gasnetz angebunden ist. Sollten z. B. groBere Unternehmen direkte Vertrage mit anderen Versorgungsunternehmen haben,
die ohne die Nutzung der ortlichen Infrastruktur auskommen (Stromnetz/Gasnetz), bleiben diese Energieverbrauche im vor-

liegenden Bericht unberticksichtigt.

B.2.1  Strom

Der elektrische Strom ist durch seine unterschiedlichen Einsatzmaglichkeiten heute der wichtigste und kostbarste Energie-
trager. Ernimmt eine herausragende Bedeutung fiir die Verbraucher aus Wirtschaft, Privathaushalten und kommunalen Ein-

richtungen ein.

Die Stromverbrauche in den Kommunen wurden von den Netzbetreibern' inklusive Durchleitungen abgefragt. Zum GroBteil
konnten aufgrund von Systemumstellungen nur die Werte fiir 2011 zur Verfiigung gestellt werden. Die Entwicklung der Jahre
1990 und 2000 wurden dann tiber bundesdeutsche und bayerische Entwicklungen abgeleitet und anhand der Entwicklung

der Einwohner bzw. Beschaftigten angepasst.

Der Stromverbrauch im Jahr 2011 liegt mit tiber 447 GWh um mehr als 13% tiber dem Basisjahr 1990.

18 & on bayern, BEW Bayreuther Energie-und Wasserversorgungs- GmbH, Stadt Hollfeld ist als kommunaler Eigenbetrieb
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Entwicklung Stromverbrauch (wb) gesamt
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Abb. 20 Entwicklung Stromverbrauch gesamt (wb)

Zwischen dem Jahr 2000 und dem Jahr 2011 sank der Stromverbrauch im Landkreis Bayreuth um ca. 2 %, wozu inshesondere
die riickldufige Entwicklung im Sektor Industrie bzw. Gewerbe/Handel/Dienstleistung (GHD) beigetragen hat. Der gesamte
Stromverbrauch im Landkreis Bayreuth pro Einwohner liegt im Jahr 2011 bei ca. 4,3 MWhg, wéhrend er in der EMN® bei ca.
5,4 MWhe/Einwohner (allerdings im Jahr 2007) liegt. Im Jahr 2011 betragen die strombedingten CO,-Emissionen im Land-
kreis Bayreuth ca. 2,3 Tonnen je Einwohner, wéhrend es in der gesamten EMN im Jahr 2007 ca. 3,3 Tonnen je Einwohner
waren. Es wird erwartet, dass im Landkreis Bayreuth der Stromverbrauch im Jahr 2020 leicht unter dem Niveau des Jahres
2011 liegt. Wahrend im Jahr 2011 der Stromverbrauch im Landkreis Bayreuth nur ca. 12 % des gesamten Endenergiever-
brauchs (inkl. Verkehrssektor) betragt, verursacht er ca. 22 % der gesamten (0,-Emissionen (inkl. Verkehrssektor). Die Ursa-
che fiir diesen Effekt besteht darin, dass Strom in Deutschland nach wie vor unter dem hohen Einsatz von fossilen Energie-
tragern und unter hohen Energieverlusten erzeugt wird. Stromeffizienzmanahmen und der Aushau der erneuerbaren

Stromerzeugung konnen dadurch groBe Auswirkungen auf die Entlastung der C0,-Bilanz ermdglichen.

An sich wird im Jahr 2020 infolge des steigenden Anteils Erneuerbarer Energien im Strommix ein geringerer (0,-
Emissionskoeffizient erwartet. Da heute jedoch noch nicht absehbar ist, wie sich die erwarteten Veranderungen des EEG
(2014), das Auslaufen der 20-jahrigen Einspeise-Garantie auf die EEG-Anlagen bei den ersten in 2000 ans Netz gegangenen
Anlagen und der Ausstieg aus der Atomkraft, die mit niedrigen CO,-Emissionskoeffizienten bilanziert wird, auswirken wer-
den, ist hier fiir das Jahr 2020 konservativ der selbe Emissionskoeffizient wie 2011 angesetzt worden. In der Datenbank des
Umweltbundesamtes fiir Emissionskoeffizienten (Probas) wird ein Emissionskoeffizient von 491 kg/MWh? Strom fiir 2020
angesetzt. Unter Annahme dieses Emissionskoeffizienten wiirden die Emissionen des Landkreises 2020 im Basis-Szenario bei

204.900 t und im Best-Practice-Szenario bei 193.300 t liegen.

19 Die Europaische Metropolregion Niirnberg (EMN) verzeichnete im Jahr 2007 eine Bevdlkerungszahl von ca. 3,5 Millionen Einwohnern auf einer Fléche von ca. 20.000 Quadratkilome-
tern. 33 Gebietskdrperschaften bildeten 2007 die EMN. Zwar hat die Stadt Wiirzburg zwischenzeitlich die EMN verlassen, aber der Landkreis Hof ist als neues Mitglied eingetreten. Die
EMN spiegelt damit fast 30 Prozent der Flache und der Bevélkerung des Freistaates Bayerns wider. Die Endenergiebilanz der EMN betrachtet die Bilanzjahre 1990, 2000, 2007 und 2020.

2 Probas: EI-KW-Park-DE-2020 (PRIMES)
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Alleine fiir den an private Haushalte abgegebenen Strom, flossen im Jahr 2011 ca. 44.663.000 € aus dem Landkreis Bayreuth

ab.”' Dies entspricht ca. 425 € pro Einwohner.

B.2.2  Gas (inkl. Fliissiggas)

Erdgas ist ein fossiler Brennstoff und tragt mit ca. 2289 CO, pro kWh zu den CO,-Emissionen im Landkreis bei. Die Gasverbrau-
chein den Kommunen wurden inklusive etwaiger Durchleitungen von den Netzbetreibern abgefragt. Erdgas ist ein wichtiger
Energietrager, da er sich sowohl direkt zur Warmeerzeugung als auch zur Strom- und Warmeerzeugung mittels Kraft-
Wérme-Kopplung eignet. Zum GroBteil konnten nur die Werte fiir 2011 zur Verfiigung gestellt werden. Die Entwicklung der
Jahre 1990 und 2000 wurden dann tiber bundesdeutsche und bayerische Entwicklungen abgeleitet und anhand der Entwick-

lung der Einwohner bzw. Beschaftigten angepasst.

Im Landkreis Bayreuth sind folgende 12 Kommunen an ein Gasnetz angeschlossen:

Gasversorgte Kommunen im Landkreis Bayreuth

Stadt Bad Bernecki. Fichtelgebirge Bindlach
Bischofsgriin Stadt CreuBen
Fichtelberg Stadt Gefrees
Stadt Goldkronach Heinersreuth
Stadt Pegnitz Speichersdorf
Warmensteinach Markt Weidenberg

Abb. 21 Gasversorgte Kommunen im Landkreis Bayreuth

Zusatzlich zu den Gasmengen, die liber das Gasnetz abgesetzt wurden, ist ein geringer Teil Fliissiggas in den Mengen enthal-

ten.

Erdgas machte qut 6 % des Endenergieverbrauchs im Landkreis im Jahr 2011 aus. Das entspricht ca. 2,2 MWh/Einwohner,
wahrend dieser Wert in der EMN mit 6,1 MWh/Einwohner im Jahr 2007 deutlich hoher liegt. Dies liegt besonders daran, dass
die groBen Stadte der EMN iiber ein dicht ausgebautes Erdgasnetz verfiigen, an dem auch viele industrielle GroBverbraucher
angeschlossen sind. Die CO,-Emissionen des Erdgasverbrauchs entsprechen im Landkreis Bayreuth im Jahr 2011 ungefahr 0,5
Tonnen pro Person, wahrend sie in der EMN infolge des hoheren Erdgasverbrauchs pro Person mit 1,33 Tonnen entsprechend
hoher sind. Die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie sind Hauptverbraucher des Erdgases mit ca. 55 %

im Jahr 2011. Auf die privaten Haushalte entfallen ca. 41 %. Die kommunalen Liegenschaften liegen bei ca. 4%.

21 Der Anteil der Konzessionsabgabe, welche an die Kommunen zuriickfliet, ist hier bereits herausgerechnet.
2 ¢ on bayern, BEW Bayreuther Energie-und Wasserversorgungs- GmbH, Gasversorgung Frankenwald GmbH
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Abb. 22 Entwicklung Gasverbrauch gesamt (wb)

Im Jahr 1990 waren noch nicht alle Kommunen, die heute mit Gas versorgt sind, an ein Gasnetz angeschlossen. Der Gasver-
brauch stieg seit 1990 um tiber 34 % und liegt heute bei rund 227 GWh. Ein weiterer Grund fiir den Anstieg ist darin zu sehen,
dass im Warmebereich die Energietrager Heizol und Kohle sukzessive durch die umweltfreundlicheren Energietrager Erdgas,
aber auch Erneuerbare Energien (Biomasse, Geothermie, Solarthermie) und teilweise auch Fernwérme aus Biogas ersetzt
werden. Da davon ausgegangen wird, dass dort wo ein Gasnetz verlegt ist, die Gasanschlussquote steigen wird, gleichzeitig
aber die EffizienzmaBnahmen im Wohnungsbau zu riickldufigen Gasverbrauchen fiihren, ist bis 2020 im Basis-Szenario mit
einem leichten Riickgang beim Gasabsatz zu rechnen. Nur durch besondere Anstrengungen der Energieeffizienz im Best-
Practice Szenario wird ein etwas deutlicher Riickgang erwartet, wobei auch hier eine Verdichtung der Abnehmeranzahl an

bestehenden Gasnetzen vorausgesetzt wird.

Alleine das im Jahr 2011 im Landkreis in privaten Haushalten verbrauchte Erdgas, hat etwa 5.254.600 € aus der Region ab-

flieBen lassen.” Dies entspricht ca. 50 € pro Einwohner.

B.2.3  Fernwarme

Die Fernwdrme bezeichnet die Warmelieferung an verschiedene Abnehmer innerhalb eines Netzes, welches durch Rohrlei-

tungen verbunden ist und iiber einen oder mehrere zentrale Warmeerzeuger gespeist wird.

Im Landkreis wird bereits bei einigen Biogasanlagen Fernwarme genutzt. Dabei wird die bei der Verstromung des Biogases
entstehende Warme zur Beheizung von Wohnraum und/oder fiir andere Zwecke, beispielsweise die Trocknung von Hack-
schnitzeln genutzt. Um Doppelzahlungen zu vermeiden, wurde im Landkreis nur die Fernwarme aus Biogas beriicksichtigt.
Andere Nahwarmenetze wie z. B. von Biomasseheizwerken sind im Bereich erneuerbare Energien mitbilanziert. Zudem gibt
es noch eine relativ geringe Anzahl an Kraft-Warme-Kopplungsanlagen, die fossil betrieben werden. Naheres hierzu findet

sich im Kapitel -> Kraft-Warme-Kopplung (D.2.).

2 7u Grunde gelegt wurden durchschnittliche Annahmen zum Verblieb von Anteilen des Endverbraucherpreises in der Region, in Deutschland und international sowie Jahresdurch-
schnittspreise fiir Privatkunden.

Energieagentur Nordbayern 33 | Seite



CO:2- Bilanz & Energiebilanz Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth
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Abb. 23 Entwicklung Fernwdrmeverbrauch gesamt (wb)

Im Jahr 1990 war die Nutzung von Fernwarme noch sehr gering und ist bis 2011 auf knapp 9.000 MWh angestiegen. Ein

weiterer Ausbau der Nutzung von Abwarme von Biogasanlagen zeigt in der Zukunft eine deutliche Erhéhung.

Die Nutzung der Abwdrme der bestehenden und ggf. noch neu zu bauenden Biogasanlagen ist ein wichtiger Bestandteil, um
den Strom aus Biogasanlagen auch in dkologischer Hinsicht zu verbessern. Die Bioenergieregion Bayreuth ist in diesem Feld

tatig und ein sehr wichtiger Akteur und Ansprechpartner fiir die nachhaltige Nutzung von Biomasse im Landkreis Bayreuth.

B.3  Nicht-leitungsgebundene Energietrager

Die Ermittlung des Verbrauches der sogenannten nicht-leitungsgebundenen Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse) ist mit
groReren Unsicherheiten verbunden als die Verbrauchsermittlung der leitungsgebundenen Energietrager, da es kein verlass-
liches Datenmaterial zum Absatz von Heizol und Kohle oder auch den Einsatz Erneuerbarer Energien bezogen auf die Land-
kreisebene oder Gemeindegebiete erhaltlich ist. Eine Abfrage tiber Lieferanten ist nicht zielfiihrend, da nicht alle Lieferanten,
die das betrachtete Gebiet beliefern, bekannt sind und diese in der Regel ihre Absatzdaten auch nicht zuganglich machen.
Doch selbst wenn die abgesetzten Mengen bekannt wéren und einem Gebiet zugeordnet werden konnten, besteht immer
noch die Unsicherheit des Verbrauchzeitpunktes (Vorratshaltung). Daher wurde hier ausgehend vom Energieverbrauch des
jeweiligen Sektors, dem Verbrauch von leitungsgebundenen Energietragern und der jeweiligen Verteilung der Energietrager,
der Verbrauch der nicht-leitungsgebundenen Energietrager berechnet. Fiir den Sektor private Haushalte wurde der Energie-
verbrauch der Wohngebaude auf Basis der vorhandenen Wohnflache nach Altersklassen unter Beriicksichtigung der Sanie-
rungsrate und dem Warmwasserbedarf anhand der Einwohnerzahl berechnet. Die Anteile der einzelnen Energietrager wur-
den nach den Ergebnissen der Volkszahlung von 1987, dem Verbrauch an leitungsgebundenen Energietragern und eigenen
Berechnungen sowie Abschatzungen ermittelt. Die so ermittelten Werte sind in ihrer Genauigkeit natiirlich geringer einzu-
stufen als die Angaben der leitungsgebundenen Energietrager, lassen aber dennoch Aussagen iiber die GroBenordnung und

Entwicklung der nicht-leitungsgebundenen Energietrager zu.
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B3.1  Heizdl

Der Verbrauch von Heizol hat im Landkreis Bayreuth seit 1990 abgenommen. Wahrend im Bereich der privaten Haushalte
der Verbrauch anfangs stagnierte und erst zwischen 2000 und 2011 um ca. 13% zuriickging, waren in den Bereichen GHDI
seit 1990 starke Riickgange zu verzeichnen. Trotzdem ist Heizol auch im Jahr 2011 noch der wichtigste Energietrager im

Landkreis. Fiir das Jahr 2020 wird ein weiterer Riickgang erwartet, da Erneuerbare Energien und Erdgas das Heizol immer

mehr ersetzten.
Entwicklung Heizoélverbrauch (wb)gesamt
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Abb. 24 Entwicklung Heizolwdrmeverbrauch gesamt (wb)

Der Heizolverbrauch je Einwohner betragt im Landkreis Bayreuth im Jahr 2011 ca. 7,9 MWh. In der EMN ist er mit ca. 5,2 MWh
pro Einwohner deutlich niedriger, da in den Stadten der EMN mehr auf Erdgas und Fernwarme ausgewichen werden kann.
Die CO,-Emissionen aus dem Heizolverbrauch sind pro Kopf mit 2,5 Tonnen ebenso deutlich hher als der entsprechende Wert

der EMN (1,7 Tonnen).

Allein das im Jahr 2011 im Landkreis in privaten Haushalten verbrauchte Heizol hat durchschnittlich 36.500.000 € aus der

Region abflieBen lassen.” Dies entspricht ca. 350 € pro EW.

B.3.2  Kohle

Der Einsatz von Kohle hat im Zeitraum 1990 bis 2011 um iiber 70% stark abgenommen. Auch bis 2020 wird sich diese Ent-
wicklung fortsetzen. Kohle als Festbrennstoffist in der Handhabung deutlich weniger komfortabel als die Brennstoffe Erdgas
und Heizol. Dies fiihrt zu einer deutlichen Reduzierung des Einsatzes in allen Verbrauchssektoren. Aus Sicht des Klimaschutzes
ist dies zu begriien, da der Einsatz von Kohle zu hohen C0,-Emissionen fiihrt. Deutschlandweit besitzt Kohle aber noch eine

hohe Bedeutung in der Stromerzeugung in GroRkraftwerken. Der Verbrauch von Kohle im Landkreis Bayreuth machte im Jahr

%7u Grunde gelegt wurden Annahmen zum durchschnittlichen Verbleib von Anteilen des Endverbraucherpreises in der Region, in Deutschland und international iiber Jahresdurch-
schnittspreise fiir Privatkunden bei einer Abnahme von 3.0001.
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1990 ca. 1,2% des Endenergieverbrauches (inkl. Verkehr) aus und ist bis zum Jahr 2011 auf einen Anteil von 0,3 % gesunken.

Der GroRteil der Kohle wurde im Bereich Industrie verbraucht, nur ein geringer Anteil bei den privaten Haushalten.

Im Jahr 2020 wird der Anteil der Kohle mit weniger als 0,2 % bzw. 0,1 % (Best-Practice- Szenario mit Verkehr) nahezu be-

deutungslos sein.
Entwicklung Kohleverbrauch (wb) gesamt
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Abb. 25 Entwicklung Kohlewdrmeverbrauch gesamt (wb)

Der Kohleverbrauch je Einwohner betrdgt im Landkreis im Jahr 2011 ca. 0,11 MWh, wahrend es in der EMN durchschnittlich
0,15 MWh sind.

B.3.3  Erneuerbare Energien

Die Entwicklung der Erneuerbaren Energien im Landkreis Bayreuth stellt sich folgendermaB3en dar:
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Abb. 26 Entwicklung Erneuerbare Energien gesamt (wb)

Die Nutzung vor allem von Holz war auch im Jahr 1990 im Landkreis bereits weit verbreitet. Dabei diirfte es sich damals

hauptsachlich um Holzheizungen als zentrale Warmeversorgung (z. B. Kacheldfen) oder Einzeléfen gehandelt haben. Die
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Haufigkeit der Nutzung dieser Ofen kann sehr unterschiedlich sein. So wurden damit als alleinige Heizung sicherlich ganze

Hauser beheizt, aber auch eine gelegentliche Nutzung bei besonderer Kalte oder zu Wohlfiihlzwecken war und ist géngig.

Die weitere Verbreitung und Forderung von z. B. Holzhackschnitzeln und Pelletdfen brachte in den Jahren zwischen 2000
und 2011 einen weiteren Anstieg des Holzverbrauchs um ca. 50 %. Noch starker stieg die Nutzung anderer regenerativer
Energiequellen wie beispielsweise Solarthermie oder auch Geothermie (z. B. Warmepumpen), sicherlich auch bedingt durch
eine positive Forderlandschaft. Zwischen 2000 und 2011 konnte mehr als eine verdoppelte Nutzung dieser Energietrager

verzeichnet werden.

Der Anteil der Erneuerbaren Energietrager am Endenergieverbrauch stieg von 1990 mit 3,4 % (inkl. Verkehrssektor) auf iiber
6,1 % im Jahr 2011. Gleichzeitig verursachten die Erneuerbaren Energien 0,2 % (1990) bzw. 0,6 % (2011) der gesamten C0,-
Emissionen im Landkreis. Betrachtet man diesen Verlauf ohne den Verkehrssektor zu beriicksichtigen, hatten die Erneuerba-
ren Energien bereits 1990 einen Anteil am Endenergieverbrauch von 6 %, der auf 13 % im Jahr 2011 heranwuchs. Die (0,-

Emissionen lagen bei 0,4 % bzw. 1,1 %.

B.4 Sektorale Betrachtung

Die sektorale Verteilung des Energieverbrauchs hat sich iiber die Jahre verandert. Den weitaus groBten Anteil nimmt dabei
nach der Berechnungsmethodik des Eco-Region-Rechners der Bereich Verkehr ein. Sein Anteil steigt auch iber die Betrach-

tungsjahre weiter an und machte im Jahr 2011 ca. 53 % aus.
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Abb. 27 Entwicklung Energieverbrauch nach Sektoren (inkl. Verkehr)

Im Landkreis Bayreuth hat sich die Aufteilung der Endenergieverbrauche (ohne Verkehr) dahin gehend verandert, dass der
Anteil der privaten Haushalte von ca. 50 % im 1990 auf 57 % im Jahr 2011 gestiegen ist. Die Anteile von GHD (21 %) und
Industrie (28 %) sanken auf 18 % bzw. 22 %. Der Verbrauch der kommunalen Liegenschaften steigt, eher nachgeordnet, von

2 % auf 3 %.
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Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth
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Abb. 28 Entwicklung Energieverbrauch nach Sektoren ohne Verkehr (wb)

Bei den (0,-Emissionen sind auch die privaten Haushalte der grofSte Emittent, jedoch prozentual geringer als beim Energie-
verbrauch. Kommunale Liegenschaften sowie GHD liegen fast gleich auf mit dem Anteil an Energieverbrauch und C0,-
Emissionen, die Industrie hingegen hat einen hoheren Anteil an den Emissionen als am Verbrauch. Dies liegt an den relativ

hohen Anteilen von Strom und Heizol im Sektor Industrie.
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Abb. 29 Entwicklung CO,-Emissionen nach Sektoren ohne Verkehr (wh)

B.4.1  Sektor Private Haushalte

Die privaten Haushalte sind nach dem Verkehr der groBte Energieverbraucher im Landkreis. Der Energieverbrauch der priva-
ten Haushalte ist von 1990 bis 2011 stetig angestiegen. Die wichtigsten Energietrager sind Heizol und Strom. Wahrend der
Verbrauch an Heizol um ca. 6 % abnahm, stieg der Stromverbrauch um knapp 20 %. Der Verbrauch Erneuerbarer Energien

stieg um 78 %.
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Entwicklung Energieverbrauch private Haushalte 1990 - 2020
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Abb. 30 Entwicklung Energieverbrauch private Haushalte ohne Verkehr (wb)

Wahrend der Energieverbrauch zwischen 1990 und 2011 um knapp 13% zunahm, gingen die C0,-Emissionen aufgrund von
Verbesserungen des Emissionskoeffizienten beim Strom und dem vermehrten Verbrauch emissionsarmerer Energietrager

leicht zuriick (-1,5%).
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Abb. 31 Entwicklung CO,-Emissionen private Haushalte ohne Verkehr (wb)

Bis zum Jahr 2020 wird mit einem weiteren Riickgang des Heizols gerechnet und auch der Stromverbrauch wird bei den
privaten Haushalten leicht riicklaufig sein. Aufgrund der geringeren CO,-Emissioneskoeffizienten der regenerativen Energie-
trager wird sich ihr verstarkter Einsatz durch einen Riickgang der Emissionen bemerkbar machen. Der Energieverbrauch liegt
im Basis-Szenario noch knapp tiber dem Wert von 1990 (+1,8 %), die CO,-Emissionen sinken um 14 %. Werden im Landkreis
groRere Anstrengungen unternommen, um den Klimaschutz voranzutreiben, kann der Energieverbrauch der privaten Haus-
halte knapp 2 % unter der Summe von 1990 betragen, die Emissionen wiirden gut 20 % unter denen von 1990 zu liegen

kommen.

B.4.1.1 Stromverbrauch der Privathaushalte

Neben dem Stromverbrauch der Privathaushalte zur Raumheizung und Warmwasserbereitung existiert der immer bedeu-

tender werdende Bereich fiir weitere Anwendungen wie Beleuchtung, Informations- und Kommunikationstechnik (luK), z. B.
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Fernsehen, Internet, Telefon sowie Haushaltsgerate (Kochen, Waschen, Kiihlung von Lebensmitteln etc.). Folgende Tabelle

gibt den durchschnittlichen Stromverbrauch nach der HaushaltsgroRe im Jahr 2011 an:*

HaushaltsgroBe Durchschnittlicher Stromverbrauch  Durchschnittlicher Stromver-
des Haushalts in kWh brauch pro Person in kWh
Ein-Personen-Haushalt 2.050 2.050
Zwei-Personen-Haushalt 3.440 1.720
Drei-Personen-Haushalt 4.050 1.350
Vier-Personen-Haushalt 4750 1.190

Abb. 32 Durchschnittlicher Stromverbrauch nach HaushaltsgroBen

Der Stromverbrauch der privaten Haushalte stellt sich aufgeteilt nach Anwendungsarten durchschnittlich folgendermaBRen

dar:
Stromverbrauch private Haushalte nach Anwendungsarten 2012
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4 T~ . .
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Abb. 33 Stromverbrauch private Haushalte nach Anwendungsarten”

Wahrend sich im Vergleich zu einer Auswertung aus dem Jahr 1996 der Verbrauch fiir Kiihlen und Gefrieren aufgrund ener-
gieeffizienterer Gerate von 22,6 % auf 16,1 % verringerte, nahm er im Bereich von TV/Audio&Biiro von damals 6,7 % auf
knapp 25 % zu und machte damit den mit Abstand groRten Anteil der Anwendungsbereiche beim Stromverbrauch der pri-

vaten Haushalte aus.”

% Stromverbrauch und Stromverwendung der privaten Haushalte in Deutschland Ergehnisse einer Studie im Auftrag von HEA, BDEW und EnergieAgentur.NRW, 2012
% Quelle: EEFA-Auswertung NRW.STROMcheck fiir HEA, BDW und EnergieAgentur.NRW 2012, eigene Darstellung
77 Daten fiir 1996 aus: VDEW Haushaltsstromverbrauch nach Anwendungsarten 1996 (Tarifstrom ohne Ubriges wie Gemeinschaftsanlagen)
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Der Verbrauch fiir Kochen ist nahezu konstant geblieben (9,6 % zu 9,7 %). Beim Energieverbrauch fiir Warmwasser (14,8 %
zu 12,9 %) und Licht (9,2 % zu 8,5 %) sind Riickgénge zu verzeichnen. Beim Energieverbrauch fiir Waschen, Trocknen, Spiilen

stieg von 10,4 % (1996) auf 13,8 % im Jahr 2012.

Der gesamte Stromverbrauch der Privathaushalte im Landkreis Bayreuth hat sich zwischen den Jahren 1990 und 2011 deut-
lich erhoht. Wahrend sich der Anteil zur Raumheizung und Warmwasserbereitung v.a. durch den Abbau von Stromheizungen
im Landkreis Bayreuth deutlich vermindert hat (0,7 MWh/EW in 1990 zu 0,46 MWh/EW in 2011), steigt der Stromanteil fiir
Haushaltsgerate und luK-Technik stetig an. Entfielen im Jahr 1990 noch 45 % des Stromverbrauchs in Privathaushalten auf
den Wéarmebereich, so waren es 2011 nur noch 25 %. Fiir das Basis-Szenario im Jahr 2020 kann davon ausgegangen werden,
dass Effizienzgewinne und der Abbau von vorhandenen Stromheizungen den zunehmenden Stromverbrauch fiir Haushalts-
gerate und luK-Technik in etwa auffangen. Aufgrund der abnehmenden Bevélkerungszahl wird mit einem Riickgang des

Stromverbrauchs im Basis-Szenario um qut 5 % gerechnet.

Im Gegensatz zum Basis-Szenario geht im Best-Practice-Szenario der Stromverbrauch gegeniiber dem Jahr 2011 um knapp

10 % zuriick. Dazu ist aber eine Kombination von unterschiedlichen MalBnahmen notwendig:

. Weitere Umstellung von Stromheizungen auf alternative Heizsysteme wie Erdgas-Brennwertheizungen, Biomasse-
heizungen oder Fernwarmeheizungen, Einsetzen von strombetriebenen/-unterstiitzten Heizsystemen nur im Be-

reich von Niedrigstenergiegebauden.

. Verwendung der besten verfiigharen Technik bei Haushaltsgeraten, Heizungspumpen etc. Beachten der giiltigen

Energieeffizienzlabels und Erwerb der besten verfiigbaren Klasse.

. Vermeiden von Uberkompensation der Effizienzgewinne durch den Neuerwerb groBerer Geréte. Bewusste Ent-

scheidung, ob z. B. ein neuer Kiihlschrank mehr Volumen haben muss als der alte.

. Sparsames Nutzerverhalten der Verbraucher. Derzeit ist ein sorgloseres Nutzerverhalten in Richtung Zunahme von

Stand-By-Zeiten zu beobachten.
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B.4.2  Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

In den Bereichen Industrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen wurden anhand von Fragebdgen tiber 100 Unternehmen
aus dem Landkreis Bayreuth zum Themengebiet Energie befragt. Neben Fragen zu den Flachen und Gebéauden, zur Art der
Beheizung, zur Verteilung des Energieverbrauches und zu durchgefiihrten EffizienzmaBnahmen wurde auch der Stellenwert
der Energieeffizienz im Unternehmen abgefragt. Die folgenden Ergebnisse beziehen sich auf die ausgewerteten Riicklaufer

der Fragebogenaktion. Die Riicklaufquote betrug knapp 30 %.

Beheizte Fldche Gewerbe (n=12)

24%

/

o

M normal beheizt
niedrig beheizt

nicht beheizt

Abb. 34 Beheizte Flache GHD gem. Umfrage

Im Sektor GHD werden der tiberwiegende Anteil der Flachen normal beheizt oder niedrig beheizt, nur ein geringer Teil wird

nicht beheizt.

Baualteru. Sanierungen Gewerbe (n=12)

Mvor 1978
M 1979-2001 o. teilsaniert

ab 2002 o. komplett
saniert

Abb. 35 Baualter und Sanierungen GHD gem. Umfrage

Auf die Frage des Baualters der Gebaude wurde in drei GroBenklassen unterschieden: Baujahr vor 1978, Baujahr 1979 und
bis 2001 oder zwischenzeitlich teilsanierte Gebaude und Baujahr nach 2002 oder mittlerweile komplett sanierte Gebaude.

Drei Viertel der Gebaude haben einen Baustandard der dem nach 1979 entspricht bzw. wurden teilsaniert.
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MaRnahmen zur Energieeffizienzim Gewerbe
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Abb. 36 Durchgefiihrte MaBnahmen zur Energieeffizienz gem. Umfrage

Bisherige durchgefiihrte MalBnahmen zur Energieeffizient wurden im Sektor GHD vornehmlich im Bereich Sonstiges durch-
gefiihrt, darunter fallen beispielsweise bauliche MaBnahmen und Energieberatungen. Bei knapp einem Drittel der Antwor-
ten wurde die Beleuchtung verbessert, wobei auffallig war, dass der GroBteil direkt auf LED umriistete. Daneben wurden
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen installiert und regenerative Energien eingesetzt. Die wenigsten MaBnahmen bezogen sich

beim Gewerbe auf die Produktion.

Stellenwert Energieeffizienz in Unternehmen Sektor GHD
(n=11)
— 27%

u sehr hoch
B hoch
H mittel
o
Abb. 37 Stellenwert Energieeffizienz GHD gem. Umfrage

Gefragt nach dem Stellenwert von Energieeffizienz im Unternehmen antworteten 36 % der Unternehmen, dass dieser hoch

oder sehr hoch ist. Derselbe Anteil gab an, dass die Energieeffizienz einen mittleren Stellenwert einnimmt, 27 % hielten ihn

fiir gering.
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Abb. 38 Allgemeine Effizienzpotenziale im Bereich Beleuchtung

Energieagentur Nordbayern 43 | Seite



CO:2- Bilanz & Energiebilanz Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

Die allgemeinen Potenziale fiir Energieeffizienz im Bereich Beleuchtung zeigen an einem Beispiel einer gebrauchlichen T8-
Leuchtstoffrohre, dass sich auch ohne eine Umstellung auf die modernste LED-Technik beispielsweise durch den Einbau eines
elektronischen Vorschaltgerates (EVG) bis zu 50 % des Stromverbrauchs einsparen lassen. Mit Einbau einer T5 Lampe und
einem sogenannten Cut-off-EVG kann man den Stromverbrauch auf 40 % des Ausgangswertes senken. Noch bessere Ergeb-

nisse lassen sich erreichen, wenn zusatzlich eine tageslichtabhangige Dimmung verwendet wird.

Weitere Ergebnisse sind, dass ca. ein Viertel der befragten Unternehmen ihre Raume klimatisieren und sowohl Kraft-Wéarme-
Kopplung als auch Photovoltaik-Anlagen im Einsatz sind. Nutzbare Abwérme besteht bei diesen Unternehmen so gut wie

nicht.

Der Sektor GHD verbrauchte im Jahr 2011 ca. 18 % der Endenergie (ohne Verkehr) im Landkreis Bayreuth, wahrend esim Jahr
1990 noch 21 % waren. Der groRte Riickgang war zwischen 1990 und 2000 zu beobachten (-17 %), zwischen dem Jahr 2000
und 2011 anderte sich zwar die Energietragerzusammensetzung hin zu klimafreundlicheren Energietragern, der Energiever-

brauch in Summe blieb nahezu unverandert.

Entwicklung Energieverbrauch Sektor GHD 1990 - 2020
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Abb. 39 Entwicklung Energieverbrauch GHD ohne Verkehr (wb)

Die CO-Emissionen des Sektors GHD verringerten sich von 1990 bis 2011 um ca. 30 %. Obwohl der Stromverbrauch um iiber

9 % anstieg, gingen die C0,-Emissionen aufgrund des Riickgangs von Heizol um knapp 12 % zuriick.
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Abb. 40 Entwicklung CO,-Emissionen GHD ohne Verkehr (wb)
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Fiir 2020 wird mit einem weiteren Riickgang der CO,-Emissionen gerechnet. Der Stromverbrauch wird dabei nur unwesent-
lich zuriickgehen (-3,6 %), was auch an einerimmer hoheren Ausstattung an Informations- und Telekommunikationstechnik

liegt.

Werden, auch bei Sanierungen von Gebauden, energiesparender Biiroausstattung, Beleuchtung und energieoptimierter Pro-
duktionsprozesse grolRerer Anstrengungen unternommen, kann der Energieverbrauch bis 2020 im Best-Practice-Szenario

auf 71 % des Wertes von 1990 zuriickgehen bei einer Reduktion der CO,-Emissionen auf knapp 57 %.

B.4.3  Sektor Industrie

Die Ergebnisse der Fragebogenaktion im Sektor Industrie zeigen teilweise deutliche Unterschiede zum Bereich Gewerbe.

Beheizte Fldche Industrie (n=18)

— 18%

M normal beheizt
niedrigbeheizt

65% nicht beheizt

\_17%

Abb. 41 Beheizte Fldche Industrie gem. Umfrage (wb)

Im Gegensatz zum Sektor GHD (27 %) ist der Anteil an niedrig oder nicht beheizten Flachen bei der Industrie hoher und

betrdgt in Summe qut ein Drittel.

Baualter u. Sanierungen Industrie (n=18)

Mvor 1978
M 1979-2001 o. teilsaniert

ab 2002 o. komplett
saniert

Abb. 42 Baualter und Sanierungen Industrie gem. Umfrage

Gut die Halfte der Gebaude der Industrieunternehmen sind vor 1978 gebaut und zwischenzeitlich nicht saniert worden. Ein

Drittel wurde nach 2002 gebaut oder inzwischen teilsaniert, nur 16 % der Gebaude haben einen besseren Energiestandard.
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MaRnahmen zur Energieeffizienz Industrie
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Abb. 43 Durchgefiihrte MaBnahmen zur Energieeffizienz Industrie gem. Umfrage

Wahrend bei GHD, neben vielen unterschiedlichen MaBnahmen, die EffizienzmaBnahmen an der Beleuchtung am haufigsten
durchgefiihrt wurden, nimmt die Beleuchtung im Bereich Industrie den zweiten Rang ein. Hier wurde zwar auch auf LED
umgestellt, aber seltener als im Bereich GHD. Fortwahrende Beleuchtungsoptimierung und Energiesparleuchten mit Bewe-

gungsmeldern wurden hier haufiger genannt.

Die Bandbreite der EffizienzmalBnahmen war in der Industrie hoher und bezog sich hauptsachlich auf die Produktion. Die
Uberpriifung der Druckluftanlagen waren 16 % der MaBnahmen. Im Bereich sonstiges sind hauptséchlich Energieberatungen

bzw. Energiemanagementsysteme und in wenigen Fallen Gebaudesanierungen genannt worden.

Stellenwert Energieeffizienzin Unternehmen Sektor Industrie
(n=18)

33%

M sehrhoch
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Abb. 44 Stellenwert Energieeffizienz Industrie gem. Umfrage

Der Stellenwert von EnergieeffizienzmaBBnahmen wird von den befragten Industrieunternehmen hoher eingeschatzt als von
den GHD-Unternehmen. Uber die Hilfte der Industrieunternehmen geben an, dass der Stellenwert sehr hoch oder hoch ist.

Nur 11 % schatzen diesen als gering ein.

Knapp 40 % der befragten Industrieunternehmen haben eine Klimatisierung, ein geringerer Anteil besitzt Photovoltaik-An-
lagen oder vermietet seine Dacher. Die vorhandene Abwarme wird iiberwiegend selbst genutzt, wobei auch ungenutzte Ab-

warme auf verschiedenen Temperaturniveaus besteht.

Einige Male wurden bei den EffizienzmaBnahmen Modernisierungen an Motoren genannt. Da Motoren in verschiedensten

Anwendungsbereichen angesiedelt sind verstecken sich hier groRe Effizienzpotenziale.
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Effizienzpotentiale Industrie Motorensysteme
40%

33%
30%

25%
20% 18%
11%
.
o N , , ,

T

hocheffiz. variabler Druckluft Pumpen Kalte RLT-Anlagen
Motor Antrieb Ventilatoren
I Verbesserung Antrieb | Verbesserung System |

Abb. 45 Effizienzpotenziale Industrie Motorensysteme

Im Bereich der Motorensysteme bestehen Effizienzpotenziale auf Seiten der Systeme aber auch im Bereich des Antriebs

selbst. Diese sind in obiger Abbildung dargestellt.®

Der Sektor Industrie verzeichnete im Landkreis Bayreuth einen Riickgang des Endenergieverbrauches von ca. 21 % im Be-
trachtungszeitraum 1990-2011. Wahrend Erdgas- und Stromverbrauch stiegen, erfuhren Heizol und Kohleverbrauch einen

Riickgang. Der Einsatz von Erneuerbaren Energien lag im Jahr 2011 bei etwas iiber 3 %.

Entwicklung Energieverbrauch Sektor Industrie 1990 - 2020
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Abb. 46 Entwicklung Energieverbrauch Industrie ohne Verkehr (wb)

Hinter den privaten Haushalten ist die Industrie der groRte Abnehmer von Erdgas. Der Stromverbrauch macht iiber 40 % des

Energieverbrauchs aus und ist gleichzeitig fiir iiber 58 % der CO,-Emissionen im Jahr 2011 verantwortlich.

Durch Energieeffizienzgewinne in der Produktion und auch bei den Querschnittstechnologien (z. B. Beleuchtung, Kiihlung,
Beheizung, IT) wird mit einem weiteren Riickgang des Energieverbrauches um knapp 11 % bis 2020 gerechnet. Neben einem

steigenden Anteil von Erneuerbaren Energien wird auch mit einem Anstieg der Fernwarme gerechnet (KWK).

28 \g|. Leitfaden fiir effiziente Energienutzung in Industrie und Gewerbe; Bayrisches Landesamt fiir Umwelt, 2009
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Bei gesteigerten Effizienzbemiihungen ist ein zusatzlicher Riickgang der Endenergie um 8 % (CO,-Emissionen: -9 %) maglich,
wobei dabei von einem fast kompletten Verschwinden der Kohle und einer weiteren Steigerung der Fernwarme aus Biogas

ausgegangen wird.

Entwicklung CO,- Emissionen Sektor Industrie 1990 - 2020
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Abb. 47 Entwicklung CO,-Emissionen Industrie ohne Verkehr (wb)

Die 0,-Emissionen gehen im Betrachtungszeitraum um fast 40 % zuriick. Der hohe Stromanteil bei den Industrieprozessen

macht den Grofteil der CO,-Emissionen aus.

B.4.4  Sektor kommunale Liegenschaften

Die kommunalen Liegenschaften sind fiir ca. 3 % des Energieverbrauchs und einen etwa gleichgroRen Anteil an (0,-

Emissionen im Landkreis verantwortlich.

Fiir die Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes wurden die landkreisangehdrigen Kommunen zu deren Energieverbrauchen
fiir Strom und Warme sowie zu den spezifischen Energieverbrauchen einzelner kommunaler Liegenschaften mittels eines
Fragebogens befragt. Die Bewertung der gemeldeten kommunalen Liegenschaften ist in dem Gutachtenteil ,Energetische

Bewertung kommunaler Liegenschaften” detailliert fiir jede Kommune aufgefiihrt.

An dieser Stelle sind nur Benchmarks fiir drei Gebaudetypen dargestellt. Die Gebadude wurden unterteilt in Verwaltungsge-

baude, Schulgebaude und Mehrzweckhallen.

Als Vergleich dienen die Ergebnisse der ages-Studie”, die Verbrauchskennwerte verschiedener Gebaudetypen in Deutschland
2005 untersucht hat und deren Medianwert, den Durchschnittswert in der jeweiligen Gebaudekategorie, beschreibt. Diese
Werte sind somit keine SOLL-Werte im Sinne von Energieeffizienz, sondern spiegeln nur den Durchschnitt dieser Gebaude-

kategorie wider. Die beiden spezifischen Kennwerte flachenbezogener Strom- bzw. Warmeverbrauch wurden rechnerisch

2 ages-Studie ,Verbrauchskennwerte 2005 - Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in der Bundesrepublik Deutschland”, Forschungsbericht der
ages GmbH, Miinster 2007
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ermittelt. In den Grafiken ist als horizontale rote Strichlinie der Vergleichswert fiir den spezifischen Warmeverbrauch aus der

ages-Studie (Medianwert), als vertikale rote Strichlinie ist der Vergleichswert des spezifischen Stromverbrauch aus der ages-

Studie (Medianwert) dargestellt. Beide Linien teilen die Grafik in vier Quadranten auf. Die Gebaude im linken unteren Quad-

ranten liegen sowohl unter dem Vergleichswert fiir Strom als auch unter dem Vergleichswert fiir Warme. Sie sind damit als

relativ energieeffizient im Vergleich zu den untersuchten Gebauden aus der bundesweiten ages-Studie einzustufen. Die Ge-

baude im rechten oberen Quadranten liegen iiber beiden Vergleichswerten. Die beiden weiteren Quadranten kennzeichnen

die Gebaude, die je einen der beiden Vergleichswerte fiir Strom bzw. Warme tiberschreiten.

Verwaltungsgebaude

Die Verwaltungsgebaude sind in erster Linie die Rathauser der Gemeinden.

Verwaltungsgebaude: Flachenbezogener Energieverbrauch Strom und
Warme
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Abb. 48 Gebdudetyp Verwaltungsgebaude (Rathauser)

Fiir die untersuchten Verwaltungsgebaude im Landkreis Bayreuth ist festzustellen, dass zehn Gebaude den Vergleichswert

fir Warme iiberschreiten. Es liegen neun Gebaude mit ihrem spezifischen Stromverbrauch iiber dem ages-Vergleichswert.

Nur sieben Liegenschaften sind sowohl im Stromverbrauch als auch im Warmeverbrauch als effizient im Vergleich zu den

Verwaltungsgebduden aus der ages-Studie einzuschatzen.

Energieagentur Nordbayern
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Schulgebaude

Schulgebdude: Flachenbezogener Energieverbrauch Stromund
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Abb. 49 Gebdudetyp Schulgebdude

Elf Schulgebdude unterschreiten die Vergleichskennwerte fiir Strom und Warme. Drei Schulgebaude liegen iiber beiden
Vergleichskennwerten. Acht Schulgebaude iiberschreiten entweder den Strom- oder den Warme-Kennwert. Zu zwei Schu-

len konnte aufgrund der Datenlage kein aussagekraftiger Stromverbrauchswert ermittelt werden.

Mehrzweckhallen

Mehrzwe ckhallen: Flachenbezogener Energieverbrauch Strom
und Warme
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Abb. 50 Gebaudetyp Mehrzweckhallen
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Der dritte untersuchte Gebaudetyp sind Mehrzweckhallen bzw. die Nutzung ahnlicher Gebaude. Der Vergleich der flachen-
bezogenen Kennwerte mit den ages-Vergleichswerten hat ergeben, dass keine Mehrzweckhalle im linken unteren Quad-
ranten der relativ effizienten Gebaude liegt. Bemerkenswert ist aber, dass auch keine Mehrzweckhalle im rechten oberen
Quadranten liegt. Vier Mehrzweckhallen liegen iiber dem flachenbezogenen Warmeverbrauchswert, aber nur eine iiber

dem flachenbezogenen Stromverbrauchswert.

Bei der Untersuchung der bei den Kommunen abgefragten gesamten Verbrauchsdaten ist aufgefallen, dass der groB3te Anteil
des Stromes fiir die Wasserversorgung und Abwasserentsorgung aufgewandt wurde. Inwieweit tatsachlich alle Stromver-
bréuche von Seiten der Kommunen angegeben wurden, ist unklar. Aus der Befragung heraus hat sich aber folgende Vertei-

lung des Stromverbrauches ergeben:

Aufteilung Stromverbrauch kommunale Liegenschaften
gem. Umfrage

5%

B Anteil der Geb&dude

B Anteil der
StraBenbeleuchtung

B Anteil der
W 29% Wasserversorgung/
Abwasserentsorung

Anteil der sonstigen
Verbraucher

Abb. 51 Aufteilung Stromverbrauch der Kommunen gemaR Umfrage

Knapp ein Drittel des Stromverbrauchs wird also jeweils in Gebauden, fiir die StraBenbeleuchtung und die Wasserversorgung
und Abwasserentsorgung aufgewandt. Zu diesen drei Bereichen wurden im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes
anhand konkreter Beispiele aus dem Landkreis Detailuntersuchungen durchgefiihrt (-> siehe Konzeptabschnitt: Exemplari-

sche Beispielprojekte) die sich eignen, MaBBnahmen auch fiir andere Kommunen abzuleiten.

Die Endenergie- und C0,-Bilanz der kommunalen Liegenschaften der Kommunen im Landkreis Bayreuth stellt sich folgen-

dermalBen dar:
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Entwicklung Energieverbrauch Kommunal
1990 - 2020
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Abb. 52 Entwicklung Energieverbrauch kommunale Liegenschaften ohne Verkehr (wb)

Der Energieverbrauch des Sektors kommunale Liegenschaften ist seit 1990 stetig angestiegen (+18 %). Insbesondere der
Stromverbrauch stieg um 32 %. Ein Grund hierfiir ist sicherlich in der erhhten technischen Ausstattung der Schulen und
Verwaltungsgebaude zu sehen. Auch werden heute noch viele Feuerwehrhauser mit Strom beheizt, weil haufig die Infra-
struktur fiir andere Heizsysteme fehlt. Bei nur unregelmaRiger Nutzung wird eine andere Beheizungsart als zu umstandlich

und/oder teuer angesehen.

Die erneuerbaren Energietrager finden immer mehr Einzug in kommunale Liegenschaften und so werden schon mehrere
Schulen und Stadthallen mit Hackschnitzel- oder Pelletsheizungen versorgt. Die CO,-Emissionen haben sich im Zeitverlauf

nur unwesentlich verandert und sind bis 2011 um ca. 2,5 % gesunken.

Entwicklung CO,-Emissionen Kommunal
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Abb. 53 Entwicklung C0,-Emissionen Kommunale Liegenschaften ohne Verkehr (wh)

Da Kommunen eine Vorbildfunktion haben, sollte ein besonderes Augenmerk auf Strom- und Warmeverbrauch der eigenen

Liegenschaften gerichtet werden.

Im Basis-Szenario wird von einem Erreichen des 1990er Wertes beim Energieverbrauch (CO,-Emissionen -18 %) ausgegangen

und im Best-Practice-Szenario ist ein Riickgang des Energieverbrauches um 14 % bei -33 % der C0,-Emissionen maglich.
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Hierzu missten weitere Energieeffizienzpotenziale insbesondere im Strombereich gehoben werden und ein der Umstieg auf

Erneuerbare Energietrager erfolgen.

Besonders fiir die Umsetzung der geringinvestiven und verhaltensabhangigen Potenziale erscheint der Austausch zwischen

den Kommunen mit einer Koordination durch den Landkreis immens wichtig.
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B.4.5  Sektor Verkehr

Der Landkreis Bayreuth liegt im Osten der Europdischen Metropolregion Niimberg (EMN). Die Autobahn A9 durchquert den
Landkreis in Nord/Stdrichtung, wobei sich der Landkreis Bayreuth in den letzten 20 Jahren zu einem Schnittpunkt im euro-
paischen West-Ostverkehr entwickelt hat. Fiir den regionalen Flugverkehr gibt es den Flugplatz der Stadt Bayreuth auf dem
Bindlacher Berg. Nachster tiberregionaler Flughafen auRerhalb des Landkreises Bayreuth ist der Flughafen Airport Niirnberg.
Im deutschen Bahnverkehr durchqueren die Kursbuchstrecken 860 (Niirnberg — Pegnitz — Bayreuth (— Hof)/Marktredwitz —
Cheb/Hof*) sowie 850 (Lichtenfels — Neuenmarkt-Wirsberg — Bayreuth/Hof*) den Landkreis. Daneben existieren mehrere

Linien des VGN Bahn-Regionalverkehrs:

Regionalbahn R3 Niirnberg - Hersbruck (re Pegn) - Neuhaus - Bayreuth
Regionalbahn R32 Bayreuth - Weidenberg

Regionalbahn R33 Pegnitz - Kirchenlaibach - Haidenaab - Goppmannsbiihl
Regionalbahn R34 Bayreuth - Ramsenthal

Regionalbahn R43 Bayreuth - Kirchenlaibach

Der Bahnverkehr wird durch das Liniennetz der Uberlandbusse ergénzt.

Abb. 54 StraBen im Landkreis®

Auf dem Landkreisgebiet befinden sich derzeit 294,36 km KreisstraBen. Es bestehen diverse iiberortliche Radwegenetze (z.
B. Frankische Schweiz Radweg), die insbesondere auch fiir die touristische Nutzung ausgelegt sind. Der Bayreuther Freizeit-
ring und Radelring misst ca. 47 km und verbindet Radwege im Stadt- und Landkreisgebiet. Eine Kooperation zwischen Land-

kreis und Stadt strebt eine Ausweitung der bestehenden Wege an.

Die Entwicklung der angemeldeten Fahrzeuge zeigt die folgende Grafik:

30 Quelle: www.landkreis-bayreuth.de
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Entwicklung angemeldete Fahrzeuge im Landkreis
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Abb. 55 Entwicklung angemeldete Fahrzeuge

Insgesamt stieg die Anzahl der angemeldeten Fahrzeuge (bereinigt um den Anteil an stillgelegten Fahrzeugen) von 1990 bis
2011 um iiber 47 %, wahrend der Anstieg der Personenkraftwagen (Pkw) im selben Zeitraum ca. 42 % betrug. Die angemel-
deten Lkw und Motorrader entwickelten sich zwar auf geringerem Niveau, dennoch verdoppelte sich die Anzahl der Last-

kraftwagen nahezu und die der Motorrader verdreifachte sich.

Betrachtet man die Entwicklung der Pkw in Bezug auf die Einwohner, bedeutet dies im Jahr 1990: 439 Pkw pro 1.000 EW
(Pkw/1.000 EW), im Jahr 2000 waren es 513 Pkw/1.000 EW und im Jahr 2011 605 Pkw/1.000 EW bzw. 2012 bei 617
Pkw/1.000 EW . Die Vergleichswerte in Deutschland lagen im Jahr 2000 durchschnittlich bei 475 Pkw/1.000 EW und 2012
rund 525 Pkw/1.000 EW. Damit liegt der Landkreis Bayreuth iiber 17 % iiber dem bundesdeutschen Durchschnitt.*'

Der Eco-Region-Rechner, mit dem die Berechnungen im Verkehrsbereich durchgefiihrt wurden, zieht fiir die Kalkulation des
Energieverbrauches die angemeldeten Fahrzeuge und durchschnittliche Fahrleistungen je Fahrzeugtyp heran. Die Berech-
nungen basieren auf dem sogenannten Inldnderprinzip, das bedeutet, dass die auf Landesterritorium gefahrenen Kilometer

angesetzt werden.

Der Energieverbrauch stieg im Betrachtungszeitraum bis 2011 um rund 43 %, wobei die Emissionen um 41 % zunahmen. Der
Strom hatte einen Anteil am Energieverbrauch von unter 1%, die CO,-Emissionen des Stroms machten ca. 1,3 % der Emissi-
onen im Verkehrsbereich aus. Andere Energietrager sind aufgrund zu geringer Mengenanteile nicht darstellbar (im Bundes-

durchschnitt Erdgas z. B. bei 0,3 %). Die Emissionen des Stroms werden auch fiir 2020 mit dem heutigen Wert angesetzt.

31 Renews Spezial, Ausgabe 71/Marz 2014, Energiewende im Verkehr, Potenziale filr erneuerbare Mobilitdt, Berlin 2014
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Entwicklung Energieverbrauch Verkehrssektor
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Abb. 56 Entwicklung Energieverbrauch im Verkehr nach Treibstoffarten

Die Entwicklung der CO,-Emissionen verlauft dhnlich, wobei durch die verstarkte Nutzung des Diesels und der Anteile erneu-

erbare Energien die C0,-Emissionen etwas mehr zuriickgehen diirften.
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Abb. 57 Entwicklung CO,-Emissionen im Verkehr nach Treibstoffarten

Der Verkehrssektor ist im Jahr 2011 ein bedeutender Energieverbraucher im Landkreis, dessen Bedeutung in Zukunft noch
zunehmen wird. Hauptverkehrstrager sind der motorisierte Individualverkehr also der Pkw- und Lkw-Verkehr. Besonders
deutlich war der Anstieg des Energieverbrauchs im Verkehrsbereich zwischen den Jahren 2000 und 2011. Einerseits haben in
diesem Zeitraum der Anteil und die Anzahl an Dieselfahrzeuge deutlich zugenommen, aber auch der gewerbliche Lieferver-
kehr. Die gesetzlichen Vorschriften zu verbrauchsarmeren Fahrzeugen und die hohen Kraftstoffpreise sowie der Riickgang
der Bevdlkerung im Landkreis lassen mit einem leichten Riickgang des verkehrsbedingten Energieverbrauchs und dessen

(0,-Emissionen rechnen.

Der Umstieg auf den OPNV oder das Fahrrad kann besonders bei Kurzstrecken die Aspekte ,Klimaschutz” und , Wirtschaft-
lichkeit” kombinieren. Hierzu bedarf es aber Bemiihungen in Bezug auf Bewusstseinsbildung gerade in den Flachengebieten,

in welchen die Nutzung des Pkws oftmals einer automatisierten Handlung entspricht.
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B.4.6  Entwicklungen der CO,-Emissionen im Landkreis

Umgerechnet auf die jeweilige Bevolkerungszahl haben im Landkreis Bayreuth die Einwohner im Zeitverlauf folgende Men-

gen Kohlenstoffdioxid emittiert.

CO,- Emissionen im Landkreis Bayreuth in t pro EW
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Abb. 58 Entwicklung CO,-Emissionen pro Einwohner

Ein ertrdgliches MaR fiir das Klima wird bei ca. 2 Tonnen pro Einwohner eingestuft (gelbe Linie). Dieser Wert wird im Land-
kreis Bayreuth derzeit um das 5-fache iiberschritten wobei beachtet werden muss, dass ein Vergleich mit anderen Gebiets-
korperschaften und/oder Regierungsbezirken/Bundeslandern schwierig ist, da sich Berechnungsmethoden und Betrach-
tungsrdume (Territorialprinzip vs. Verursacherprinzip), betrachtete Sektoren (z. B. mit/ohne Verkehr) sehr stark
unterscheiden. Um eine Vergleichbarkeit innerhalb des Landkreises zu ermdglichen wurde im Konzeptteil-> (0,-Bilanz &

Energiebilanz Gemeindeblatter in der Tabelle der Wert fiir jede einzelne Kommune angegeben.

Minderungspotenziale in den Sektoren im Basis- und im Best- Practice- Szenario auf Basis 2011:

Minderungspotenziale in den Sektoren Basis-Szenario in Tonnen 0, Best- Practice-Szenario in Tonnen

0,
Private Haushalte 37.900 60.700
Verkehr 19.600 44.500
Industrie 15.500 26.800
GHD 12.700 19.800
Kommunale Liegenschaften 2.900 5.700
Summe 88.600 157.500
Riickgang (Basis 2011) 8% 14%

Abb.59 Minderungspotenziale in den Sektoren
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C. Effizienzsteigerung im Wohnungssektor

Vom Gesamtenergieverbrauch der Privathaushalte entfallen Giber 85 % auf die Raumheizung und Warmwasserbereitung.

Das groRte Einsparpotenzial ergibt sich also in der energetischen Gebaudesanierung und Optimierung der Anlagentechnik.

Wahrend friihere Dammvorschriften allein die Verhinderung von Schaden durch Kondensat in den Bauteilen im Blickfeld
hatten, sollte durch die Einfiihrung der Warmeschutzverordnung (WSVO0) 1977 zum ersten Mal der Endenergiebedarf der
Gebaude gesenkt werden. Die erste und zweite WSVO definieren erstmals Warmeschutzstandards fiir einzelne Bauteile. Seit
der 3. WSVO von 1995 wird fiir Neubauten der Jahres-Heizwarmebedarf auf ca. 95 kWh/a je m* Wohnflache begrenzt. In der
Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2002 werden die Regelwerke fiir die Qualitdt der Gebaudehiille und der Effizienz der
Anlagentechnik zusammengefasst. Die EnEV definiert einen einzuhaltenden Jahres-Primarenergiebedarf. Die Novellierun-
gen der EnEV im Jahr 2009 und 2014 fiihrten zu einer weiteren Verbesserung der vorgeschriebenen Energiestandards im
Gebaudebereich. Fiir 2016 ist eine nochmalige Anhebung der Standards geplant und ab 2020 kénnte der Passivhausstandard
fir Neubauten zur Regel werden. Die Novellierungen der Warmeschutzverordnung und der Energieeinsparverordnung be-
wirkten eine Reduzierung des Jahres-Heizwarmebedarfs bei Neubauten von durchschnittlich iiber 160 kWh/(m’a) vor 1977
auf unter 50 kWh/(m?/a) im Jahr 2011. Die Neubauten bendtigen nur noch ca. 60 % des Heizenergiebedarfs vergleichbarer

Gebaude aus den 1950er, 1960er und 1970er Jahren.

Dartiber hinaus wurde Anfang 2009 das Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz (EEWarmeG) fiir Neubauten eingefiihrt, das
den Einsatz Erneuerbarer Energien vorschreibt. Entsprechend dem verwendeten Energietrager sind unterschiedliche Anteile
der bendtigten Warmeenergie durch Erneuerbare Energien bereitzustellen. So sind bei solarer Strahlungsenergie (Solarther-

mie) mindestens 15 %, bei Biogas 30 % und in allen anderen Féllen mindestens 50 % Deckungsrate vorgeschrieben.

Die folgende Grafik zeigt den Heizwarmebedarf fiir den Gebaudebestand entsprechend dem jeweiligen Ausfiihrungsstandard

bezogen auf die im Landkreis Bayreuth vorhandene Gebaudestruktur.

Heizwadrmebedarf fiir Gebdude nach Ausfithrungsstandard
200 4 185

180 - 170
160 455

145

kWh/(mZa) bezogen auf die Wohnfliche

Abb. 60 Heizwarmehedarf nach Ausfiihrungsstandard
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Die energetischen Anforderungen bei der Gebaudesanierung sind an die zulassigen Hochstwerte des Neubaus gekoppelt und
steigen bei einer Verscharfung dieser Werte ebenfalls an. Gleichzeitig sinken aber auch durch technologischen Fortschritt die
Baukosten fiir hocheffiziente MaBnahmen wie z. B. Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung. So sind energieeffiziente

Dreifachverglasungen im Neubau und bei Sanierungen bereits Standard.

Bei den folgenden Berechnungen wird vom Energiebedarf ausgegangen. Unter Beriicksichtigung des energetischen Stan-
dards des Gebaudebestandes und eines standardisierten Nutzerverhaltens wird der durchschnittliche Heizwarmebedarf der
Gebdude ermittelt. Der tatsachliche Energieverbrauch einzelner Geb&ude kann jedoch durch ein divergierendes Nutzerver-

halten von den Werten der Gesamtbetrachtung abweichen.

Die folgende Grafik zeigt die Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bayreuth.

Altersstruktur des Wohnraums im LK Bayreuth
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Abb. 61 Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bayreuth

Die Abbildung zeigt, dass 61 % der Wohngebéude ohne gesetzliche Vorschrift im Warmeschutz (bis 1977) errichtet wurden.

Besonders fiir diesen Gebaudebestand sind durch SanierungsmafBnahmen erhebliche Einsparpotenziale maglich.

Alterstruktur der Wohnfldche in %-Verteilung

m bis 1977
= bis 2000

bis2011
61%

Abb. 62 Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bayreuth prozentuale Verteilung
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Der Anteil an Gebéude, die nach 1977 errichtet wurden, ist relativ hoch. Der Anteil an Wohngebduden, die jiinger als 15 Jahre
sind, betragt tiber 20 %. Da der Pro-Kopf-Verbrauch von Wohnflache weiter zunehmen wird, ist auch in der Zukunft, trotz
Bevdlkerungsriickgangs mit einem leichten Zuwachs an Wohnflache zu rechnen. Durch den sehr geringen Energiebedarf der
Neubauten wird der Wohnflachenzuwachs nur geringen Einfluss auf die Entwicklung des Energieverbrauches in diesem Sek-

tor haben.

(1.1 Sanierungstatigkeiten

Die Forderung der energieeffizienten Wohnungssanierung und des energieeffizienten Neubaus im Landkreis Bayreuth erfolgt

in erster Linie durch die Forderprogramme der KfW.
KfW-Energieeffizient Bauen

Seit 2005 kann der besonders energieeffiziente Neubau von Wohngebduden mit bis zu 50.000 € je Wohneinheit durch das
KfW-Programm ,Okologisch Bauen” mit einem zinsgiinstigen Darlehen finanziert werden. Seit 01.04.2009 heiBt das KfW-
Forderprogramm ,Energieeffizient Bauen” und wird nach Effizienzhaus 70, Effizienzhaus 55, Effizienzhaus 40 bzw. Passiv-

haus gestaffelt. Das Effizienzhaus 70 benétigt z. B. nur noch 70 % des Primarenergiebedarfs des EnEV-Neubaustandards.
KfW-Energieeffizient Sanieren

Seit 2001 besteht das (0,-Gebaudesanierungsprogramm der KfW. Hier wurden tiberwiegend MaBnahmenpakete zur Gebau-
deddmmung und Heizungserneuerung durch zinsgiinstige Darlehen finanziert. Es ist davon auszugehen, dass Gebaude die
nach dem C0,-Gebaudesanierungsprogramm gefordert wurden, umfassend saniert worden sind. Seit Inkrafttreten der EnEV
2002 gab es als zusatzlichen Anreiz bei Sanierung iiber dem geforderten EnEV-Standard einen Tilgungszuschuss abhangig
vom erreichten energetischen Standard. Die dena-Modellvorhaben ,Niedrigenergiehaus im Bestand” fordern dariiber hinaus
gehende Sanierungen mit besonders attraktiven Konditionen. Seit 01.04.2009 heift das KfW-Sanierungsprogramm ,Ener-
gieeffizient Sanieren” mit den Gebaudestandards Effizienzhaus 115, 100, 85, 70 und Effizienzhaus 55. Es kdnnen aber auch
EinzelmaBBnahmen, wie z. B. nur die Gebaudedammung finanziert werden. Die Forderung kann als Kredit oder als Zuschuss

in Anspruch genommen werden.

Im Jahr 2011 wurden im Landkreis Bayreuth iiber die Programme der KfW folgende MaBnahmen gefordert.*

3 Fgrderreport kfW Bankengruppe, Stand:31.12.2011, Zusagen im Férderschwerpunkt Wohnen nach Landkreisen, Bayern, 01.01.2011-31.12.2011, KfW Bankengruppe
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Geforderte Wohneinheiten ‘

Energieeffizient Bauen 79
Energieeffizient Sanieren - Effizienzhaus 40
Energieeffizient Sanieren - EinzelmaBnahmen 94
Energieeffizient Sanieren - Zuschuss 145

Abb. 63 KfW geforderte MaBnahmen

(.1.2  Basis-Szenario, Best-Practice-Szenario

Trotz eines Riickgangs der Bevélkerung ab 2004 gibt es seit 2000 noch einen deutlichen Zuwachs an Wohnflache. Es ist jedoch
davon auszugehen, dass die demografische Entwicklung (Riickgang der Bevdlkerungszahl) in Zukunft verstarkten Einfluss
auf die Neubautatigkeit gewinnen wird. Durch die gestiegenen Anforderungen der EnEV weisen die Neubauten relativ ge-
ringe Energiebedarfswerte auf, sodass der energetischen Sanierung von Gebauden die entscheidende Bedeutung zukommit.
In den seltensten Fallen werden bei SanierungsmaBnahmen alle Effizienzpotenziale bei der Anlagentechnik oder der Fassa-
dendammung ausgeschopft. Gerade einmal 32 % der maglichen Energieeinsparung im Wérmeschutz wurden im Durch-
schnitt erreicht.* Hier ist noch ein erhebliches Potenzial zur Senkung der CO,-Emissionen vorhanden. Die Erhohung des Effi-
zienzniveaus ist von hoher Bedeutung, da die bereits sanierten Wohnflachen in der Regel in den nachsten 30 - 40 Jahren
keiner erneuten Sanierung unterzogen werden und sich somit die verpassten Bedarfsminderungen bis tiber das Jahr 2050

auswirken werden.

Die Sanierungsraten, die fiir die Gebaudesanierung angesetzt werden kdnnen, lagen bis 2010 deutlich unter 1%, wobei hier
von einer Komplettsanierung des Gebaudes ausgegangen wird. EinzelmalBnahmen werden an deutlich mehr Gebauden
durchgefiihrt. Die Effizienzgewinne insgesamt entsprechen jedoch denen von Komplettsanierungen von weniger als 1% des
Gebaudebestandes. Dem steigenden Heizwarmebedarf durch den Wohnflachenzuwachs werden die Einsparungen durch die
Sanierung der Bestandsgebaude gegeniibergestellt. Hierzu werden ein Basis-Szenario und ein Best-Practice-Szenario unter

folgenden Annahmen entwickelt.

Basis- Szenario 1990-1995 1996-2000 2001-2010
Sanierungsquote 0,5% 0,5% 0,75% 1,00 %
Anteil Effizienzstandard Altbau 8,0% 10,0 %

Neubau 10,0 % 15,0%

Abb. 64 Annahmen Basis- Szenario

3 BDH: "Energieverbrauch in Gebduden konnte drastisch sinken" http://www.baulinks.de/webplugin/2006/1842.php4
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Wahrend fiir das Basis-Szenario die aktuelle Entwicklung fortgeschrieben wird, werden fiir das Best-Practice-Szenario er-

hohte Anstrengungen bei der Gebaudesanierung vorausgesetzt.

Best-Practice Szenario 1990-1995 1996-2000 2001-2010 2011-2020 ‘
Samierungsquote ~ 05% 0% 0%  175%
Anteil Effizienzstandard Altbau 8,0% 20,0%
Neubau 10,0% 20,0%

Abb. 65 Annahmen Best-Practice- Szenario

Neben der Anzahl der Sanierungen ist vor allem die Qualitat der Sanierungen von grol3er Bedeutung. Der Punkt ,Anteil Effi-
zienzstandard” in der Tabelle gibt fiir Altbau und Neubau den Prozentsatz der sanierten bzw. neuen Gebaude an, die einen
Effizienzstandard tiber den gesetzlichen Vorschriften erhalten. Ein hoher Anteil bei der Verwirklichung des Effizienzstandards
ist von ebenso groRer Bedeutung wie eine Steigerung der Sanierungsrate. Der Effizienzstandard einer Sanierung bestimmt
voraussichtlich fiir die nachsten 30 - 40 Jahre den Energiebedarf des Gebaudes. Energetische Sanierungen aul3erhalb des

normalen Sanierungszyklus sind eher unwahrscheinlich und wirtschaftlich meist kaum darstellbar.

Beim Best-Practice-Szenario wird neben einer hoheren Sanierungsquote auch ein hoherer Anteil von energieeffizienten Sa-
nierungen und Neubauten angesetzt. Bei den eingesetzten Energietragern wird von einem hdheren Einsatz Erneuerbarer

Energien ausgegangen.
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(13 Heizwarmebedarf Wohngebaude

Zwischen 1990 und 2011 wuchs die Wohnfléche im Landkreis um 28 %, gleichzeitig nahm die Bevélkerung um 3,2 % zu.
Standen einem Einwohner 1990 noch 37 m? Wohnflache zur Verfiigung, waren es 2011 bereits 50 m” Die Wohnflache wird
trotz eines bis 2020 erwartenden Bevélkerungsriickgang von 3,6 % noch leicht um 3,5 % steigen. Im Jahr 2020 werden jedem

Einwohner im Landkreis Bayreuth durchschnittlich 54 m* Wohnflache zur Verfiigung stehen.

Die folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Heizwarmebedarfs durch den Flachenzuwachs unter Beriicksichtigung eines

Sanierungsanteils fiir das Basis-Szenario:

Entwicklung Heizwarmebedarf und Wohnflache im LK Bayreuth
Basisszenario Sanierungsrate 0,5%- 1,0%
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Abb. 66 Entwicklung Heizwdrmebedarf und Wohnfléche Basis-Szenario 1990 -2020

Bis zum Jahr 2011 stiegen sowohl die Wohnflache als auch der Heizwarmebedarf. Ab dann entkoppeln sich beide Entwick-
lungen. Obwohl die Wohnflache weiter zunimmt, reduziert sich der Heizwarmebedarf. Grund dafiir sind die Gebaudesanie-
rungen, die ab 2000 vermehrt und mit hoheren Anforderungen stattfanden, sowie der gestiegene Anteil von Sanierungen,
die tiber die Vorschriften der EnEV hinausgehen. Der Neubau schlagt, aufgrund des geringen Warmebedarfes wenig zu Buche.
Als Sanierungsniveau wird der Heizwarmebedarf fiir den Neubaustandard der jeweils geltenden EnEV 440 % angesetzt. Ho-
herwertige Sanierungen sind durch den ,Anteil Effizienzstandard” beriicksichtigt. Die strengeren warmeschutztechnischen
Vorgaben seit der WSV0 1995 und der EnEV 2002, sowohl fiir den Neubau als auch fiir die Altbausanierung sorgten ab 2000
fiir einen deutlich geringeren Anstieg des Heizwarmebedarfs im Vergleich zum Wohnflachenzuwachs. Ab 2011 geht der Heiz-
warmebedarf zuriick, wahrend die Wohnflédche weiter zunimmt. Dies zeigt sehr deutlich den Erfolg der politischen MaBBnah-
men zur Verbesserung des energetischen Standards der Wohngebaude und den Einsatz entsprechender staatlicher Forder-

gelder z. B. durch die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW).

Der Heizwarmebedarf lag 2011 bei 115 % des Wertes von 1990 und wird bis 2020 auf iiber 108 % des Ausgangswertes fallen
bei gleichzeitigem Anstieg der Wohnflache um 45 %.

Im nachfolgenden Best-Practice-Szenario ist dieser Riickgang noch deutlicher.
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Entwicklung Heizwarmebedarf und Wohnfldche im LK Bayreuth
Best-Practice-Szenario Sanierungsrate 0,5% - 1,75%
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Abb. 67 Entwicklung Heizwdrmebedarf und Wohnflache Best-Practice-Szenario 1990 -2020

Durch die hohere Sanierungsquote und den hoheren Anteil an energieeffizienten Sanierungen und NeubaumaBnahmen wird

der Heizwarmebedarf im Best-Practice-Szenario bis 2020 ca. 105 % des Ausgangsjahres 1990 betragen.

(14 Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnungssektor

Neben dem Heizwarmebedarf zur Raumheizung gewinnt der Warmebedarf zur Warmwasserbereitung zunehmend an Be-
deutung. Da der Warmwasserbedarf unabhangig vom Dammstandard der Gebaudehiille ist, wachst der prozentuelle Anteil
am Gesamtwarmebedarf bei Reduzierung des Heizwarmebedarfs. Der durchschnittliche Warmebedarf fiir die Warmwasser-
bereitung betragt ca. 650 kWh pro Person und Jahr. Dieser Warmebedarf steigt im Landkreis Bayreuth von 66.200 MWh
(1990) auf 68.400 MWh (2011) und sinkt dann bis zum Jahr 2020 auf 65.600 MWh. Der Warmebedarf zur Warmwasserberei-

tung wird zu den bereits dargestellten Werten des Heizwarmebedarfs addiert.

Erzeugung und Verteilung dieser Warmemengen konnten in den letzten Jahren durch den Technologiefortschritt und Aus-
tausch der Heizungssysteme effizienter gestaltet werden. Dadurch reduzieren sich die Anlagenverluste zwischen 1990 und
2011 um 5 %. In Zukunft wird durch weitere Verbesserungen und den vermehrten Einsatz der Brennwerttechnik die Warme-
erzeugung und Verteilung noch effizienter gestaltet werden, sodass bei gleichbleibendem Warmebedarf die Anlagenverluste
weiter sinken diirften. Es ist davon auszugehen, dass bei einer durchschnittlichen 20-jéhrigen Nutzungsdauer von Heizungs-
anlagen (VDI 2067), bis 2020 ein GroBteil der Anlagen jiinger als Baujahr 2000 sein wird. Auch diese Entwicklung kann durch
gesetzliche Verordnungen und finanzielle Anreize forciert werden. In der Berechnung werden die Anlagenverluste bis 2020

auf 10 % reduziert.

Folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs im Basis-Szenario unter Beriicksichtigung des Heizwarmebe-

darfs, des Warmwasserwarmebedarfs und der Anlagenverluste:
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Entwicklung Endenergie und CO,-Emissionen im LK Bayreuth
Basisszenario Sanierungsrate 0,5% - 1,0%
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Abb. 68 Endenergie und C0,-Emissionen; Sektor Wohnen Basis-Szenario 1990 -2020

Bis zum Jahr 2000 steigt der Endenergiebedarf im Sektor Wohnen, dann sinkt er leicht und liegt 2011 noch um 7 % tiber dem

Niveau von 1990. Bis 2020 geht der gesamte Endenergiebedarf im Landkreis Bayreuth auf ca. 95 % des Ausgangswertes

zuriick. Der Riickgang der CO,-Emissionen ist deutlich hoher. Er betragt bis 2011 8,8 % (trotz Anstieg des Endenergieverbrau-

ches) und bis 2020 23,5 %. Dies ergibt sich zum einen aus dem absoluten Riickgang an Endenergie und zum anderen aus

dem Riickgang von Energietragern mit hohen CO,-Emissionen (Strom, Kohle, Heizol) und einem verstarkten Einsatz von Ener-

gietrdgern mit geringen (Erdgas) bzw. sehr geringen (Emeuerbare Energien) CO,-Emissionen.

Folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs und der CO,-Emissionen im Best-Practice-Szenario.
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Abb. 69 Endenergie und C0,-Emissionen; Sektor Wohnen Best-Practice-Szenario 1990 -2020

Im Best-Practice-Szenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf bis 2020 auf 92 % des Ausgangswertes, die CO,-

Emissionen verringern sich um 33,4 % bezogen auf 1990. Die hihere Sanierungsquote, der hohere Anteil an hocheffizienten

Sanierungen und Neubauten sowie der verstarkte Einsatz Erneuerbarer Energien statt Heizol und Strom fiihren zu einer zu-

satzlichen Endenergiereduktion von 2,9 % und einem Riickgang der CO,-Emissionen von 13 % bezogen auf das Basis-Szena-

rio.
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D. Angebotspotenzial Ermeuerbare Energien und KWK

D.1  Erneuerbare Energien

Im Landkreis Bayreuth werden erneuerbare Energien in den beiden Bereichen der regenerativen Strom- und Warmeerzeu-
gung eingesetzt. Lokal betrachtet gibt es hier deutliche Unterschiede und verschiedene Schwerpunkte in den einzelnen Ge-
meinden. Die Daten zu den einzelnen Gemeinden kdnnen im Berichtsteil ,C0,-Bilanz & Energiebilanz Gemeindeblatter” ein-

gesehen werden.

Die Bundesregierung hat folgende nationale Ziele zum Ausbau der erneuerbaren Energien herausgegeben®:

Erneuerbare Energien

Anteil am
Bruttostromverbrauch mindest. 35% mindest. 50% mindest. 65% mindest. 80%
Bruttoendenergieverbrauch 18% 30% 45% 60%

Abb. 70 Ziele Bundesregierung Ausbau erneuerbare Energien

D.1.1 Strom aus Erneuerbaren Energien

Die Erneuerbaren Energien sind ein wichtiger Baustein zur Reduzierung der C0,-Emissionen. Die Stromerzeugung aus Erneu-
erbaren Energien im Landkreis Bayreuth basiert auf Wind- und Wasserkraft, Photovoltaik (PV) und Biomasse (inkl. erneuer-
bare KWK). Damit betragt die gesamte regenerative Stromerzeugung im Jahr 2011 ca. 156 GWh. Davon werden 9 GWh als
KWK-Strom vergiitet. Die regenerative Stromerzeugung im Jahr 2011 im Landkreis Bayreuth entfallt mit ca. 41 % auf die
Biomasse und KWK. Die Photovoltaik (PV) trégt ca. 35 % bei und ist in jeder Gemeinde zu finden. Wind- (18 %) und Wasser-

kraft (5 %) bilden die weiteren Bestandteile der regenerativen Stromerzeugung.

34 Tweiter Monitoring-Bericht , Energie der Zukunft”, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi) Mérz 2014
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Einspeisung EE Strom 2011 (156 GWh)
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Abb. 71 Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bayreuth 2011

Da die Entwicklung im Bereich der Erneuerbaren Energien in der Stromerzeugung einem starken Wachstum unterworfen

war, werden im Folgenden auch die Zahlen fiir 2013 dargestellt. Insgesamt wurden tiber 207 GWh erneuerbarer Strom im

Landkreis eingespeist.

67130 MWh Einspeisung EE Strom 2013 (207 GWh)

12.250 MWh

44.940 MWh

82.790 MWh

PV
= Wind
W \Wasser

H Biomasse

Abb. 72 Stromerzeugung aus Emeuerbaren Energien im Landkreis Bayreuth 2013

Im Jahr 2013 wurden 40 % der Strombereitstellung durch erneuerbare Energien von PV-Anlagen erbracht. Damit hat die PV

die Biomasse als Spitzenreiter abgeldst. 32 % des regenerativ erzeugten Stroms wird durch Biomasse (Biogas), 22 % durch

Windkraftanlagen und 6 % durch Wasserkraft erzeugt.

Bei regenerativen Energietragern kommt es bei der Stromproduktion haufig zu Schwankungen. Sei es durch unterschiedliche

Einstrahlmengen pro Jahr, durch unterschiedliche Wasserstande und Durchflussmengen oder unterschiedliches Windauf-

kommen. Im Falle der Windkraft kann es aber auch zu durch den Netzbetreiber geplanten Abschaltung der Windkraft-Anla-

gen kommen. In der Regel erfolgt eine Ausgleichszahlung fiir die entgangene Einspeisevergiitung.

Energieagentur Nordbayern
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Abb. 73 Stromerzeugung aus Emeuerbaren Energien im Vergleich zum Verbrauch

Der Landkreis Bayreuth erreichte im Jahr 2011 einen Anteil bei der erneuerbaren Stromerzeugung von ca. 35 % am Gesamt-

stromverbrauch und im Jahr 2013 gut 46 % (im Vergleich: Landkreis Bamberg 2010: 34 %, 2011: 41 %).

Den Anteil, den die Gemeinden 2013 rechnerisch an ihrem Stromverbrauch durch ereuerbare Energien gedeckt haben, zeigt

die folgende Abbildung.
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Abb. 74 Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien pro Kommune (anteilig und pro ha)

Insgesamt erreichen 7 Kommunen rechnerisch eine 100 %ige Deckung des im Gemeindegebiet verbrauchten Stroms durch

im Gemeindegebiet erzeugten Strom aus erneuerbaren Energien. Der im Jahr 2013 mit erneuerbaren Energien produzierte

Strom deckt rechnerisch den Stromverbrauch von 59.170 Durchschnittshaushalten.*

35 Annahme: 3,5 MWh pro 2 Personen Durchschnittshaushalt Stromverbrauch im Jahr
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D.1.1.1 Vermiedene C0,- Emissionen

Wenn es um die Stromerzeugung durch erneuerbare Energien geht, wird meist auch iber die dadurch vermiedenen C0,-
Emissionen gesprochen. Wie viele Tonnen (0, wurden also durch die Anlagen zur Stromerzeugung mit erneuerbaren Ener-

gien im Landkreis eingespart?

Die beriicksichtigten Anlagen sind sogenannte EEG-Anlagen, das bedeutet, der Strom wird in das Stromnetz eingespeist und
nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) vergiitet. Um eine Doppelzahlung zu vermeiden und auch weil verschiedene
Berechnungsansatze bestehen, konnen die beschriebenen Strommengen und CO,-Einsparungen nicht auf die Gesamt-Bilanz
des Landkreises angerechnet werden, da sie tiber EEG vergiitet werden und somit rechnerisch den bundesdeutschen Strom-
mix verbessern. Berechnungsgrundlage der CO,-Einsparungen sind im Strombereich die jeweils vermiedenen (CO,-
Emissionen entsprechend des verdrangten Strommixes® abziiglich der durch die erneuerbaren Anlagen verursachten C0,-

Emissionen.”

Das Bundesumweltamt geht in seinen Berechnungen davon aus, dass die verschiedenen Arten der Stromproduktion mit Er-
neuerbaren Energien jeweils (auch) unterschiedlichen Strommix verdréangen. Dies bedeutet, dass je nach der Struktur (Zeit-
dauer und Zeitpunkt) der Einspeisung des erneuerbaren Stroms ein anderer Kraftwerks- Mix ersetzt wird. Deshalb wird fiir
jede Art der erneuerbaren Stromerzeugung ein eigener Emissionskoeffizient des verdrangten Stroms berechnet. Zusammen
mit dem jeweiligen Emissionskoeffizienten zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien, wird ein sogenannter Vermei-
dungsfaktor gebildet. Dieser Vermeidungsfaktor mit der Menge an erzeugtem Strom multipliziert ergibt die CO,- Einspa-

rung.®®

36 Strommix: entspricht der prozentuellen Aufteilung der Energietréger , aus denen der Strom erzeugt wird; auch Energietragermix (Angaben in Prozent), in dem alle Kategorien der
Energietrager fiir die Stromerzeugung in Deutschland zu beriicksichtigen sind (Quelle: BDEW-Leitfaden , Stromkennzeichnung” Stand: 27.08.2012)

37 Erster Monitoring-Bericht , Energie der Zukunft”, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi), Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU), Dezember 2012
3% Vgl. Emissionshilanz erneuerbarer Energietrager Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2012, Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, Oktober 2013
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Abb. 75 Stromerzeugung aus Emeuerbaren Energien und vermiedene CO,-Emissionen

Berechnet man die vermiedenen CO,-Emissionen tiber sogenannte C0,-Vermeidungsfaktoren, so ergibt sich fiir den im Land-
kreis Bayreuth eingespeisten Strom in Hohe von 207.100 MWh ein Wert von ca. 141.600 Tonnen eingespartem (0, im Jahr
2013.%

Die gesamten kommunalen Wertschpfungseffekte aus stromerzeugenden Anlagen betrugen im Jahr 2011 rund

5.330.000 Euro.®

D.1.1.2 Potenziale im Landkreis Bayreuth

Die Zielsetzung des Landkreises sollte die weitere Steigerung der regenerativen Stromerzeugung sein. Daher wurden auch

die Potenziale fiir die Stromerzeugung mit Erneuerbaren Energien betrachtet.

Im Landkreis Bayreuth besteht das Potenzial, mit einem Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung, diese auf in Summe ca.

1.046 GWh zu erhdhen. Dies wiirde mehr als eine Verfiinffachung der heutigen Mengen bedeuten.

Den grol3ten Anteil von 58 % haben daran die PV-Anlagen. Bei der Potenzialbetrachtung wurden die Dachflachen im Land-
kreis unter Beriicksichtigung von Ausschlusskriterien (Solarthermie-Nutzung, Verschattung usw.) berechnet und deren Eig-
nung fiir die Nutzung mit Photovoltaik abgeglichen. Nach dieser Berechnung wird im Landkreis derzeit ein Anteil von 14 %

der Potenziale tatsachlich genutzt.

Die Stromerzeugung durch Biogas kdnnte auf einen Anteil von 20 % der regenerativen Stromerzeugung erhdht werden. Der-
zeit sind sicher iiber 30 % des Potenzials bereits umgesetzt, wobei die Nutzung der entstehenden Abwarme ausbaufahig ist.
Als Grundlage fiir dieses Potenzial wurde angenommen, dass neben 15 % der Landwirtschaftsflache auch Griinland fiir Gras-
silage und die Giille des Nutzviehs (Schweine und Rinder) fiir die Bioenergieerzeugung genutzt werden. Dabei ist zu beach-

ten, dass sich die Potenziale auf das Landkreisgebiet beziehen und ein eventuell bereits bestehender Anbau von Pflanzen fiir

3Vgl. Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2012, Umweltbundesamt, Dessau-Roflau, Oktober 2013
40 Kommunale Wertschdpfungseffekte berechnet mit: Online-Wertschdpfungsrechner: http://www.kommunal-ereuerbar.de/de/kommunale-wertschoepfung/rechner.html
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die Biogasgewinnung, deren Nutzung in einem anderen Landkreis stattfindet, nicht beriicksichtigt werden konnte. Das be-
deutet, dass das Potenzial ggf. schon weiter erschopft ist als hier beschrieben. Wichtig ist, den Aushau der Biogasanlagen
unter Beriicksichtigung einer nachhaltigen landwirtschaftlichen Nutzung beispielsweise ohne groRflachige Monokulturen zu
betreiben und den Anbau neuer umweltvertraglicher Energiepflanzen sowie die Anlage von Bliihstreifen zu fordern. Bei die-
ser Potenzialbetrachtung wurde unter Beriicksichtigung der oben genannten Annahmen die mdgliche Biogasproduktion be-
trachtet. Der Emissionskoeffizient von Gas aus dem Gasnetz liee sich durch das Einspeisen von auf Erdgasqualitat aufberei-
tetes Biogas verbessern. Damit konnte der Vorteil der Leitungsbindung fiir die Kunden (z. B. kein Vorhalten von Lagerrdumen

fiir Energietrager usw.) mit den Vorteilen der regenerativen Energien vereinigt werden.

Im Bereich der Windkraft wurden die bei der Gutachtenerstellung genehmigten sowie die in Bau oder im Genehmigungsver-
fahren befindlichen Anlagen als Potenzial herangezogen. Dies beinhaltet auch Windkraftanlagen, die auf gemeindefreiem
Gebiet geplant bzw. in Bau sind. Die hier betrachtete Windkraft konnte mit gut 20 % zur Stromerzeugung mit erneuerbaren

Energien beitragen.

Im Bereich der Wasserkraft konnten keine weiteren Potenziale auBer dem sogenannten Repowering* ausgemacht werden.*

Potenziale fiir Strom aus erneuerbaren Energienim
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Abb. 76 Potenzial Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bayreuth

Fasst man alle Quellen aus obiger Abbildung zusammen, ergeben sich in Summe ca. 1.046 GWh. Bei einem angenommenen
Stromverbrauch von rund 432 GWh (2020 Basis-Szenario) konnte der Landkreis damit seinen Eigenbedarf rechnerisch ca. 2,4

mal decken.

Auch aufgrund der derzeitigen politischen Diskussion bzw. den Entwiirfen zur Reform des EEG (EEG 2014) und beispielsweise
der damit verbundenen Deckelung der Biogasanlagen ist nicht damit zu rechnen, dass eine komplette Abschdpfung dieses
Potenzials in naher Zukunft stattfinden kann. Des Weiteren sind Nutzungskonkurrenzen mit der Nahrungs- und Futtermit-

telproduktion zu bedenken.

1 Repowering bedeutet die technische Verhesserung und Effizienzsteigerung bereits bestehender Anlagen
42 Eine Arbeitsgruppe, die sich aus den Klimakonferenzen gebildet hat, machte die Mdglichkeiten der Wiederbelebung von stillgelegten Kleinwasserkraftanlagen untersuchen.

Energieagentur Nordbayern 71 | Seite



Angebotspotenziale Erneuerbare Energien & KWK Klimaschutzkonzept Landkreis Bayreuth

D.1.2 Wérme aus Erneuerbaren Energien

Neben der Stromerzeugung hat auch die regenerative Warmeerzeugung einen wichtigen Anteil am Energiemix, der in Zu-
kunft noch starker ausgebaut werden wird. Haufig wird allerdings bei der Rede iiber die Energiewende, die Warmeseite au-
Ber Acht gelassen. Dies ist nicht gerechtfertigt, denn der Warmebereich hatte am Endenergieverbrauch 2011 im Landkreis

Bayreuth einen Anteil von Giber 36 %, der Strombereich hingegen von nur 12 %.

Wairmebereitstellung durch erneuerbare Energien (283 GWh)

202.070

Solarthermie
M Biomasse
Biogas

B Geothermie

17.600

7.150

Abb. 77 Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bayreuth

Die Bereitstellung von Warme aus regenerativen Energien erfolgt iberwiegend durch feste Biomasse (Scheitholz, Holzhack-
schnitzel und Pellets). Der Einsatz der Erneuerbaren Energien findet v.a. im Sektor private Haushalte zur Gebadudebeheizung
statt. Aber auch in den anderen Sektoren wurden Erneuerbare Energien eingesetzt. Im Bereich Biogas erfolgte die oben dar-
gestellte Bereitstellung von Warme, die jedoch nicht voll genutzt wurde. Der Anteil der Warme von Biogasanlagen, der tiber

Fernwarmenetze genutzt wurde, ist im Bereich Fernwéarme enthalten.

Die folgende Grafik zeigt die Entwicklung von Erneuerbaren Energien zur Warmebereitstellung im Landkreis Bayreuth.
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Abb. 78 Entwicklung Emneuerbare Energien im Landkreis Bayreuth
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Der Anteil der erneuerbaren Warmeenergie am gesamten Energieverbrauch (ohne Verkehr) steigt von 6 % (1990) auf knapp
13 % (2011) und auf tiber 16 % im Jahr 2020 (Basis-Szenario). Der Anstieg der Nutzung von Erneuerbaren Energien im Land-
kreis zwischen 2000 und 2011 kann wahrscheinlich auf die verbesserte Forderlandschaft zuriickgefiihrt werden. Neben dem
groten Anteil an fester Biomasse (Holz) sind auch die Verbrauche von Umweltwérme, Sonnenkollektoren und Pflanzendl
eingerechnet. Fir die Umweltwarme (oberflachennahe Geothermie/Wéarmepumpen) wurde nicht die Endenergie einbezo-
gen, sondern lediglich der Anteil der Warme. Der fiir die Nutzung der Warme notwenige Strom ist in der Darstellung ,Ent-

wicklung Strom im Landkreis” im Bereich Warmestrom enthalten.

D.1.2.1 Vermiedene C0,- Emissionen

Ebenso wie fiir den Strombereich, lasst sich auch fiir den Warmebereich berechnen, wie viele C0,-Emissionen durch den Ein-
satz der regenerativen Energietrager vermieden wurden. Grundlage hierfiir sind geméR der Berechnungsgrundlage des Um-
weltbundesamtes die Emissionen der Energietrager bei Verbrennung, inklusive der Vorkette.” Die Beriicksichtigung der Vor-
kette, manchmal auch graue Energie genannt, bedeutet bei Emissionen, dass der gesamte Lebensweq des Energietragers
mit einbezogen wird, also die direkten Umwelteffekte (hier z. B. das Verbrennen des Rohstoffes Holz) plus die von den vor-
gelagerten Prozessketten ausgehenden Emissionen. Hierzu gehort beispielsweise auch die Berticksichtigung von Herstellung
und Entsorgung, Transportwege usw. Dem gegeniibergestellt werden die Energietrager mit ihren Emissionen inkl. Vorkette,
die von den regenerativen Energien verdrangt werden (z. B. Ol. Gas, Briketts usw.). Hieraus errechnet sich ein Minderungs-
faktor, der je nach erneuerbarem Energietrager und der Verfeuerungsart (z. B. Zentral-, Einzelfeuerung) unterschiedlich hoch
ist. So weist im Holzbereich beispielsweise die Verfeuerung von Pellets einen geringeren Minderungsfaktor auf, weil Pellets
hohere Aufwendungen fiir Brennstoffherstellung und -transport haben als z. B. Scheitholz.* Wird die produzierte Energie
mit dem Minderungsfaktor multipliziert, ergibt sich die Summe der vermiedenen CO,-Emissionen. Im Bereich Geothermie
wurde der eingesetzte Strom beriicksichtigt. Die hier dargestellten CO,-Emissionen im Bereich Biogas sind nur zum Teil tat-
sachlich anzusetzen, da nicht die gesamte erzeugte Warme auch genutzt wurde. Im Gegensatz zum Strombereich sind diese
Minderungen in der C0,-Bilanz des Landkreises bereits eingerechnet und ergeben sich durch den veranderten Energietrager-
mix. Sie diirfen demnach auch nicht auf die C0,-Bilanz des Landkreises angerechnet werden. Die folgende Darstellung zeigt
die iber Emissionen und Vermeidungsfaktoren berechneten theoretisch vermiedenen C0,-Emissionen im Landkreis. Dies er-

mdglicht einen Vergleich zum Strombereich und ggf. mit anderen Gebietskdrperschaften.

#Vgl. Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2012, Umweltbundesamt, Dessau-Roflau, Oktober 2013
*“Vgl. Emissionshilanz erneuerbarer Energietréger Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2012, Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, Oktober 2013
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Abb. 79 Wéarmeproduktion aus Erneuerbaren Energien und vermiedene C0,-Emissionen

D.1.2.2 Potenziale im Landkreis Bayreuth

Auch fiir den Warmebereich gilt es, zuerst den Verbrauch zu senken und erst dann den verbliebenen Verbrauch soweit als
maglich tiber regenerative Energietrager zu decken. Um einen groBtmaglichen Nutzen fiir den Klimaschutz erzielen zu kon-
nen, wurden die Potenziale des Landkreises berechnet, die darstellen, welchen Anteil der Landkreis iiber seine eigenen Res-

sourcen decken kann.

Im Landkreis Bayreuth besteht das Potenzial, ca. 684 GWh Warme nachhaltig aus erneuerbaren Energietragern zu gewinnen.

Damit konnte man den Warmebedarf im Jahr 2020 (Basis-Szenario) zu ca. 56 % decken.

Die Warmeerzeugung durch Biomasse hat dabei mit knapp 38 % den grol3ten Anteil. Die solaren Potenziale zur Heizungsun-
terstiitzung und Warmwasserbereitung mittels Solarthermie kommen auf gut 26 %, dicht gefolgt von der kompletten Nut-
zung des Biogaspotenzials mit ca. 25 %. Die (oberfldchennahe) Geothermie, zum Beispiel Warmepumpen, kommt auf einen
Anteil von 10 %. Hierbei muss beachtet werden, dass der Einsatz von Warmepumpen nur bei niedrigem Energiebedarf sinn-
voll ist und je nach Jahresarbeitszahl (durchschnittliche Jahresarbeitszahl® 2012: 2,96) immer einen Stromverbrauch (sel-

ten auch Gasverbrauch) verursacht.

Derzeit sind ca. 47 % des Potenzials bereits umgesetzt, wobei die Nutzung der Abwarme aus bestehenden Biogasanlagen
gesteigert werden sollte. Bei diesen Berechnungen ist zu beachten, dass sich die Potenziale auf das Landkreisgebiet beziehen.
Fiir Biogas bedeutet dies, dass ein eventuell bereits bestehender Anbau von Pflanzen fiir die Biogasgewinnung, deren Nut-

zung in einem anderen Landkreis stattfindet, nicht beriicksichtigt werden konnte. Das Potenzial knnte also schon weiter

45 Die Jahresarbeitszahl wird zur Beschreibung der Energieeffizienz von Warmepumpen verwendet. Sie ist der Quotient aus Warmeabgabe und aufgenommener elektrischer Energie
beim Betrieb Giber ein Jahr (bzw. {iber eine Heizperiode). Nebenverbrauche sind nicht enthalten. Der Einsatz einer Warmepumpen sollte immer im Gesamtsystem betrachtet werden.

%Vgl. Emissionshilanz erneuerbarer Energietréger Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2012, Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, Oktober 2013
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erschopft sein, ist als hier beschrieben. Im Bereich der Biomasse wurden die gemeindefreien Gebiete eingerechnet, so dass
hier noch lokales Potenzial besteht. Auf Gemeindeebene wird im Bereich Biomasse das lokale Potenzial rechnerisch bereits
teilweise tiberschritten. Auch sind viele Biogasanlagen aufgrund ihrer Lage zu weit von potenziellen Warmeabnehmern ent-

fernt, so dass dies die vollstandige Ausnutzung des oben beschriebenen Biogas-Potenzials erschwert.
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Abb. 80 Potenziale Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bayreuth

Die Nutzung von solarer Strahlungswarme mit Solarthermie kann deutlich ausgeweitet werden. Die zur Verfiiqung stehen-
den Dachflédchen, auch unter Beriicksichtigung der bereits fiir die potenzielle Photovoltaik-Stromversorgung genutzten

Dachflachen, wiirden eine Verzehnfachung des derzeitigen Standes rechnerisch zulassen.

Fiir die Erreichung eines nachhaltigen Ausbaus der Biomasse und Nutzung von Reststoffen ist eine Koordination durch den

Landkreis sehr wichtig.
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D.2  Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen) stellen elektrische Energie und Warme gleichzeitig bereit und nutzen die
eingesetzten Primdrenergietrager wesentlich effizienter als konventionelle Kraftwerke und dezentrale Heizungsanlagen. Sie
sind ein sehr wichtiges Instrument in der nationalen und kommunalen Klimaschutzpolitik, da die von KWK-Anlagen ver-
drangte elektrische Energie (Bundesmix) mit sehr hohen Emissionen bereitgestellt wird. Dies andert sich nicht grundlegend
durch den weiteren Ausbau der Erneuerbaren Energien im deutschen Strommix, da Strom aus KWK-Anlagen meist Mittel-
laststrom aus dem Netz verdrangt und dieser in Deutschland immer noch iiberwiegend aus sehr emissionsintensiven Stein-

und Braunkohlekraftwerken kommt.

Die KWK-Quote des Landkreises liegt sehr deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von 12,5 % und auch unter den Werten
von vergleichbaren Landkreisen in der Europdischen Metropolregion Nirberg (Landkreis WeiRRenburg Gunzenhausen KWK-

Quote gesamt: 7,2% (2009), Landkreis Coburg 5% (2009)).

Fiir die zukiinftige Entwicklung, sowohl der erneuerbaren als auch der fossilen Anlagen, bis 2020 sind die Rahmenbedingun-
gen von entscheidender Bedeutung. Die Bundesregierung hat eine Initiative fir mehr KWK gestartet und plant eine Verdop-
pelung der aktuellen KWK-Quote auf 25 %. Allerdings sind aktuell geplante Gesetzesanderungen im EEG zum Teil kontrapro-

duktiv.

Der Aushau der fossilen KWK erfolgt im Wesentlichen durch das sogenannte KWK-Modernisierungs-Gesetz, aber auch durch
die entsprechenden Steuernachlasse und -befreiungen. Allerdings ist die geplante EEG-Umlage bei eigengenutztem Strom
fiir die Wirtschaftlichkeit vieler KWK-Anlagen ungiinstig. Die KWK-Anlagen mit erneuerbaren Energietragern werden nach
dem EEG gefordert. Das EEG sichert feste Vergiitungssatze fiir 20 Jahre. Aber auch bei diesen Anlagen sind Gesetzesanderun-

gen geplant, die gerade im Bereich der Biogasanlagen die Wirtschaftlichkeit verschlechtern kénnten.

Fiir die Akteure in Landkreis Bayreuth stellt dies mittelfristig eine gewisse dkonomische Sicherheit fiir die Investitionsent-
scheidung in den Aushau der fossilen und erneuerbaren Kraft-Warme-Kopplung dar, auch wenn die geplanten Gesetzesan-
derungen zu beriicksichtigen sind. Welchen Anteil die KWK an der Versorgung von Stadten und Gemeinden bereitstellen
kann, zeigen viele positive Beispiele in Deutschland. Besonders geeignet ist die Kraft-Warme-Kopplung dort, wo auch im
Sommer relativ konstante Warmeabnahmen gegeben sind. Hotels aber auch Seniorenwohn- und Pflegeheime und Kliniken

sind klassische Einsatzgebiete der KWK.

Nachfolgend wird zuerst die fossile KWK, danach die KWK auf Basis erneuerbarer Energien dargestellt.

D.2.1 Fossile Kraft-Warme-Kopplung

Insgesamt sind im Bilanzierungsjahr 2011 in 17 Gemeinden des Landkreises Bayreuth fossilen KWK-Anlagen mit dem Ener-
gietrager Erdgas betrieben worden. Insgesamt wurden durch diese Anlagen 402 Megawattstunden elektrische Energie be-

reitgestellt. Setzt man diese Zahl in Bezug zum Gesamtstromverbrauch im Landkreis in Hohe von 447.450 MWh, so ergibt
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sich ein Anteil an fossil bereitgestelltem KWK-Strom (sogenannte KWK-Quote) fiir das Jahr 2011 von 0,09 %. Durch die fos-

silen KWK-Anlagen konnte im Bilanzierungsjahr 2011 eine CO,-Einsparung in Hohe von 334 Tonnen erreicht werden.

Ein Ausbau der fossilen KWK erscheint daher maglich und sollte vor allem zusammen mit den regionalen Energieversorgern

erfolgen.

Die geringe KWK-Quote liegt allerdings an der landlichen Struktur des untersuchten Gebietes, auch wenn der Wert von
0,09 % auch im Vergleich zu Landkreisen in der Region Nordbayern sehr gering ist. Grundsatzlich sind in landlichen Gebieten

erneuerbare Quellen, wie z. B. Biogasanlagen starker vertreten. Dies wird im nachfolgenden Kapitel behandelt.

Geht man im Basis-Szenario davon aus, dass ein Anstieg der KWK-Quote in Anlehnung des Bundesdurchschnitts bis zum Jahr
2020 erfolgt, so wiirde bis zum Jahr 2020 eine jahrlich 3%-ige Steigerung realisierbar sein. Dies fiihrt zu einer KWK-
Stromproduktion in Hohe von 481 MWh und bei einem angenommenen Gesamtstromverbrauch in Hohe von 417.400 MWh
zu einer KWK-Quote von 0,11 %. Dies stellt keine wesentliche Erhohung zur aktuellen Quote dar. Die CO,-Einsparung ergibt
bei dieser Strommenge und gleichbleibender CO,-Emissionsvermeidung je kWh elektrische Energie einen Wert in Hohe von

400 Tonnen.

Im Best-Practice-Szenario wird ein Anstieg des KWK-Stromes von jahrlich 15 % angesetzt, sodass sich fir das Jahr 2020 ein
Wert in Hohe von 764 MWh und bei einer Gesamtstrommenge in Hohe von 393.700 MWh eine KWK-Quote in Hohe von 0,19
% einstellt. Die CO,-Entlastung aus diesen Anlagen steigt somit auf 634 Tonnen pro Jahr. Eine KWK-Quote in Hohe von 0,19
% ist allerdings immer noch deutlich unter vergleichbaren Werten anderer Landkreise. Man muss diese fortschrittliche Tech-

nologie somit deutlich starker unterstiitzen und ausbauen.

D.2.2 Erneuerbare Kraft-Warme-Kopplung

Im Bereich der KWK mit Erneuerbaren Energien ist der Landkreis Bayreuth deutlich besser positioniert als bei fossiler KWK,
da aktuell ca. 9.000 MWh elektrische Energie Giber Biomasse-KWK (bei gezeitigter Warmeauskopplung) eingespeist werden.
Nicht beriicksichtigt ist hier der Anteil der Warme fiir den Fermenter (Eigenbedarf zur Aufrechterhaltung des Vergdrungspro-
zesses). Die gesamte Strombereitstellung aus Biogasanlagen ist deutlich hdher, allerdings wird fiir die KWK nur derjenige
Anteil der Stromproduktion beriicksichtigt, der auch zu einer sinnvollen Warmenutzung fiihrt. Fiir die C0,-Bilanz des Land-
kreises ist diese Form der KWK grundsatzlich giinstiger als fossil betriebene KWK-Anlagen, da die Gutschrift fiir die Strom-

produktion unverandert bleibt, Biomasse aber bessere Emissionswerte als der fossile Energietrager Erdgas aufweist.

Der Anteil des iiber erneuerbare KWK bereitgestellten Stroms ist im Landkreis Bayreuth 2011 mehr als zwanzig Mal so hoch

wie bei der fossilen KWK und erreicht im Jahr 2017 mit 9.000 MWh eine KWK-Quote von 2,01 %.
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Eine sehr innovative und wirtschaftlich interessante Option ware, von neu entstehenden Biogasanlagen oder von Biogasan-
lagen, die weit von sinnvollen Warmesenken entfernt sind, Biogasleitungen zu verlegen um dann direkt bei den Warmesen-
ken die KWK-Anlagen zu positionieren. Dies stellt oft eine deutlich wirtschaftlichere Option der Warmenutzung dar und ist

glinstiger als die Warme iiber Fernwarmeleitungen zu transportieren.

Setzt man auch bei den Erneuerbaren Energien im Basis-Szenario einen Anstieq der KWK-Quote in Anlehnung des Bundes-
durchschnitts bis zum Jahr 2020 an, so wiirde sich bis zum Jahr 2020 eine 3%-ige Steigerung ergeben. Dies fiihrt zu einer
KWK-Stromproduktion in Hohe von 10.620 MWh. Die KWK-Quote steigt auf 2,5 %. Bei dieser Strommenge und gleichblei-

bender C0,-Emissionsvermeidung je kWh elektrische Energie errechnet sich eine C0,-Einsparung in Hohe von 8.815 Tonnen.

Im Best-Practice-Szenario wird vergleichbar mit dem Szenario im fossilen KWK-Bereich 15 % pro Jahr KWK-Anstieg ange-
setzt. Dies fiihrt fiir das Jahr 2020 zu einer KWK-Stromproduktion in Hohe von 17.100 MWh und einer KWK-Quote in Hohe

von 4,34 %. Die (0,-Entlastung aus diesen Anlagen steigt somit auf 14.200 Tonnen pro Jahr.
KWK-Quote je Kommune

Fiir die jeweiligen Einzelkommunen wurden keine Aussagen zu Basis- und Best-Practice Szenario getroffen, sondern lediglich

die gesamte KWK-Quote ermittelt. Diese ist in nachfolgender Tabelle je Kommune aufgelistet:

KWK-Quote der einzelnen Kommunen im Landkreis Bayreuth

Ahorntal 0% Aufsel 10%
StadtBad Berneck i. . 0% Stadt Betzenstein 0%
Bindlach 1% Bischofsgriin 1%
Stadt CreuBen 1% Eckersdorf 0%
Emtmannsberg 0% Fichtelberg 1%
Stadt Gefrees 4% Gesees 0%
Glashiitten 0% Stadt Goldkronach 3%
Haag 0% Heinersreuth 1%
Stadt Hollfeld 4% Hummeltal 0%
Kirchenpingarten 1% Mehlmeisel 0%
Mistelbach 2% Mistelgau 2%
Stadt Pegnitz 1% Plankenfels 2%
Markt Plech 0% Stadt Pottenstein 2%
Prebitz 32% Markt Schnabelwaid 19%
Seybothenreuth 0% Speichersdorf 7%
Stadt Waischenfeld 0% Warmensteinach 0%
Markt Weidenberg 0%
KWK- Quote fiir den gesamten Landkreis Bayreuth: 2%

Abb. 81 KWK-Quote pro Gemeinde im Landkreis Bayreuth
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E. ANHANG

E.1  Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzungsverzeichnis

BGF Bruttogeschossflache

°C Grad Celsius

Ew Einwohner

@GS Grundschule

GWh Gigawattstunde (1 GWh entspricht 1.000 Megawattstunden)
ha Hektar

kg Kilogramm

kg/kWhe Kilogramm pro Kilowattstunde elektrisch

km Kilometer

km? Quadratkilometer

kw Kilowatt

kWh Kilowattstunde

kWhe Kilowattstunde elektrisch

kWhg, Kilowattstunde thermisch

kWoea Kilowattpeak: MaBeinheit fiir die genormte Leistung (Nennleistung) einer Photovoltaik-An-

lage. Der auf Solarmodulen angegebene Wert bezieht sich auf die Leistung bei Standard-
Testbedingungen. Eine kW, installierte Leistung entspricht einer Kollektorflache von ca.

10m?,
m Quadratmeter
inkl. inklusive
LCA Life-Cycle-Assessment
MW Megawatt
MWh Megawattstunde (1 MWh entspricht 1.000 Kilowattstunden)
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MWhe Megawattstunden elektrisch
MWhy, Megawattstunden thermisch
t Tonne
t (0, Tonnen Kohlenstoffdioxid-Emissionen
Kfz Kraftfahrzeuge
Pkw Personenkraftwagen
wb witterungsbereinigt
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